ROMANIA
CONSILIUL JUDETEAN VALCEA

HOTARARE

PRIVIND: aprobarea investitiilor necesare extinderii capacitatii de
productie si de utilizare eficienta a resurselor disponibile la CET
Govora ce urmeaza a fi incluse in Planul National de Investitii cuprins
in Aplicatia Romaniei privind accesarea derogarii tranzitorii in baza art.
10 c al Directivei 2003/87/CE

Consiliul Judetean Valcea, intrunit in sedinta din data de 13.04. 2012,
la care participd un numar de 32 consilieri judeteni din totalul de 32 in
functie;

Avand in vedere Expunerea de motive a Presedintelui Consiliului
Judetean Valcea inregistrata sub nr. 4442 / 12.04.2012;

Luand in considerare Raportul de specialitate al Directiei Programe si
Relati Externe inregistrat la nr. 4443 / 12.04.2012, precum si avizele
comisiilor de specialitate;

in conformitate cu prevederile art. 44, alin.(1) din Legea finantelor
publice locale nr. 273/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, ale art.
91 alin. (1) literele “a”, “b” si “d” si alin. (3) litera “f" si art.126 din Legea
administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare, precum si ale art. 8, alin. (1) si (2), lit. a din Legea
nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Avand 1n vedere prevederile Directivelor Comisiei Europene
2003/87/CE si 2009/29/CE, ale Hotararii Guvernului nr. 219/2007 privind
promovarea cogenerarii bazate pe cererea de energie termica utila, cu
modificarile si completarile ulterioare, precum si ale Hotararii Guvernului nr.
780/2006 privind stabilirea schemei de comercializare a certificatelor de
emisii de gaze cu efect de sera, cu modificarile si completarile ulterioare;

Vazand Decizia Consiliului de Administratie al S.C. CET Govora S A.
nr. 3/11.04.2012;



in temeiul prevederilor art. 97 din Legea administratiei publice locale
nr. 215/2001, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aproba investitia Centrald electrica de cogenerare de
inalti eficientdi pe biomasd — Proiect “ECOCET Govora’ ai carei
principali indicatori tehnico-economici sunt prevazuti in Anexa nr. 1.

Art. 2 — Se aproba investitia Centrald electrica de cogenerare de
inaltd eficientd pe gaze naturale — Proiect “VILCET Energy” ai carei
principali indicatori tehnico-economici sunt prevazuti in Anexa nr. 2.

Art. 3 — Se aproba documentatia tehnico-economica, faza studiu de
fezabilitate, pentru investitia prevazuta la art.1, potrivit Anexei nr. 3.

Art. 4 — Se aproba documentatia tehnico-economica, faza studiu de
fezabilitate, pentru investitia prevazuta la art.2, potrivit Anexei nr. 4.

Art. 5 — Se mandateaza reprezentantul judetului Valcea in Adunarea
Generald a Actionarilor de la S.C. CET GOVORA S.A. Ramnicu Valcea,
doamna Carmen Manuela Alexandrescu, sa intreprinda demersurile
necesare pentru realizarea investitiilor prevazute la articolele 1 si 2.

Art. 6 — Art. 1, litera b din Hotararea Consiliului Judetean Valcea nr.
129 din 30.11.2010 privind aprobarea investitiilor complementare proiectului
Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului
Ramnicu Valcea pentru perioada 2009-2028 in scopul conformarii la
legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice precum si
esalonarea finantarii investitilor prevazute in Master-planul pentru
perioada 2011-2028 se modifica si va avea urmatorul cuprins:

“ b) Realizare Centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta
pe biomaséd - Proiect “ECOCET Govora’ in valoare de 22,5 milioane
euro.”

Art. 7 —Punctul 2 din Anexa la Hotararea Consiliului Judetean Vaicea
nr. 129 din 30.11.2010 se inlocuieste cu Anexa nr. 5 la prezenta hotarare.

Art. 8 — Hotararea Consiliului Judetean Valcea nr. 129 din 30.11.2010
se va republica potrivit modificarilor aduse prin prezenta hotarare.

Art. 9 — Anexele 1-5 fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 10 — Secretarul Judetului Valcea, prin Compartimentul Cancelarie,
va comunica prezenta hotarare directiilor din aparatul de specialitate al
Consiliului Judetean Valcea, reprezentantului judefului Valcea in Adunarea
Generald a Actionarilor de la S.C. CET GOVORA S.A. Ramnicu Vaicea
precum si S.C. CET GOVORA S.A. — Rm. Valcea, pentru a aduce la
indeplinire prevederile ei, si va asigura publicarea acesteia pe site-ul
Consiliului Judetean Valcea, precum si in Monitorul Oficial al judetulu
Valcea.

Prezenta hotarare a fost adoptata cu respectarea prevederilor art. 45
alin. (2) lit. d) coroborate cu cele ale art. 97 din Legea administratiei publice



locale nr. 215/2001, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare, cu
un numar de 33 voturi pentru, 0 voturi impotriva si 0 abtineri.

Ramnicu Valcea,
Nr.52/13.04.2012

VLM, VLM /dex.



Anexa 1 la Hotararea Consiliului Judetean Valcea nr. 52 /13.04.2012

CONSILIUL JUDETEAN VALCEA

Amplasament: Municipiul Ramnicu Valcea

Caracteristicile principale si indicatorii tehnico — economici,
faza studiu de fezabilitate, pentru obiectivul de investitii
Centrala electricd de cogenerare de inalta eficienta pe biomasa -

Proiect “ECOCET Govora’

NR INDICATOR U.M. VALOARE
CRT
1 Valoarea totala estimata a Mil Euro 22,5
investitiei
2 Durata de realizare Ani 2012 - 2016
3 Capacitati fizice
3.1 Putere electrica MW 4.6
3.2 Putere termica MW 18
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Anexa 2 la Hotararea Consiliului Judetean Valcea nr. 52 /13.04.2012

CONSILIUL JUDETEAN VALCEA

Caracteristicile principale si indicatorii tehnico — economici,

faza studiu de fezabilitate, pentru obiectivul de investitii
Centrala electricd de cogenerare de inalta eficienta pe gaze naturale —
Proiect “VILCET Energy’

Amplasament: Municipiul Ramnicu Valcea

NR INDICATOR U.M. VALOARE
CRT
1 Valoarea totala estimata a Mil Euro 80-100
investitie
2 Durata de realizare Ani 2012 - 2018
3 Capacitati fizice
3.1 Putere electrica | MW 100-120
3.2 Retehnologizare Statie electrica de 110 kV CET Govora

DPRENLMVLM

PRESEDINTE,




Autpa we 3 Ao W wulZ/_

/ PErae
TAL

MVY Decon Mannheim CET Govora Bigmasa Studiu de fezabilitate

PE BIOMASA
NICIPIUL RAMNICU VALCEA

Intocmit de:

S.C. CET GOvoRra S.A,
Avir CTE

Director Tehnic

L—

ing. Mihai Stoian

Februarie 2011

07.03.2011 Pag.1/94




MYV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

STUDIUL DE FEZABILITATE *

CENTRALA ELECTRICA DE COGENERARE
PE BIOMASA
IN MUNICIPIULRAMNICU VALCEA

,,ECOCET Govora”
°

* Actualizat in conformitate cu modificarea Legii de promovare a producerii de energie
electrica din resurse regenerabile prin HG 88/2011.

* Actualizat cu Documentatia bancabila elaborata de ISPE Bucuresti in febr 2012
“Actualizarea analizei cost-beneficiu si a Planului financiar din Studiul de fezbilitate “Centrala
electrica de cogenerare pe biomasa la Ramnicu Valcea — ECOCET Govora” ca urmare a modificarii
legii nr. 220/2008 prin HG 88/12.10.2011 si in conformitate cu legislatia secundara pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii de energie din resurse regenerabile. Intocmirea
unei documentatii bancabile pe baza rezultatelor previzionate in cadrul studiului de fezbilitate cu
scopul de a prezenta proiectul de investitii “ECOCET Govora” ca pe o afacere in masura sa atraga

surse de finantare”
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0. Concluzii

Concluzia generala este ca Centrala electrica de cogenerare urbana pe biomasa se poate
realiza la CET Govora si este o investitie fezabila din punct de vedere economic, raspunde pe
deplin cerintelor sociale - alimentarea cu caldura si apa calda a locuintelor si institutiilor din
localitate — si este in concordanta cu cerintele legale de protectie a mediului, fiind neutrala fata
de emisiile de gaze cu efect de sera in atmosfera.

Centrala electrica de cogenerare pe biomasa este destinata sa acopere integral consumul
de energie termica necesara pentru prepararea apei calde de consum livrate in sistem centralizat
al orasului Ramnicu Valcea.

Se va denumi in continuare acest obiectiv ,ECOCET Govora”.

Necesarul total de energie termica produsa in noua centrala pentru asigurarea serviciului
de alimentare cu apa calda al locuintelor, institutiilor si a agentilor economici din orasul Rm.
Valcea racordati la reteaua de termoficare este estimat la 120,000 Geal/an, respectiv 18 MW,
puterea termica medie pentru furnizarea de apa calda de consum in regim continuu.

Aceste date se bazeaza pe analiza numarului total de consumatori finali care sunt
racordati la Sistemul centralizat de termoficare al orasului Rm. Valcea.

Investitia este necesara conform cu “Strategia de Termoficare a municipiului Ramnicu
Valcea” precum si cu “Masterplanul” si “Studiu de Fezabilitate pentru reabilitarea sistemului de
termoficare municipiului Rm. Valcea” (Proiect Phare CES 200/018-147.03/08.03 Subproiectul 8 —
RO 2006/018-147.04.03/08).

ECOCET Govora va fi o centrala care va valorifica superior resursele de biomasa locale.
Zona subcarpatica care cuprinde judetele Gorj, Valcea, Sibiu si Arges este una din cele mai
impadurite regiuni din Romania. Centrala va fi aprovizionata in principal cu rumegus si aschii de
lemn rezultate din macinarea deseurilor rezultate din prelucrarea primara a lemnului, dar va fi
capabila sa utilizeze si alte subproduse si deseuri solide de provenienta vegetala cum ar fi: deseuri
lemnoase industriale, deseuri si subproduse agricole precum tocatura din plante energetice
cultivate. Realizarea de plantatii energetice in regiune este un obiectiv strategic al CET Govora
aflat in derulare-faza de cercetare/dezvoltare proiect ,BIOENERG”

Puterea electrica a centralei proiectate este de 4.6 MW, din care se livreaza in sistemul
energetic 4.2 MW, respectiv cantitatea de energie electrica livrata anual va fi de cca. 34,000
MWh. Cogenerarea energiei electrice cu productia de caldura are rolul de a aduce in zona de
profitabilitate noua investitie pornind de la urmatoarele considerente:

e Intentia CET Govora de a asigura un serviciu de calitate, respectiv alimentarea continua cu apa
calda la un tarif suportabil pentru locuitori. Pretul final fara TVA estimat in 20 ani de
functionare pentru energia termica livrata la gardul centralei pe biomasa este de 23-
26EUR/Gceal; acest pret este compatibil cu tarifele la energia termica ale celorlalte surse
existente sau proiectate pe platforma CET Govora: centrala pe carbune existenta si respectiv
centrala de cogenerare industriala pe gaze naturale aflata in stadiul de proiect.

¢ Productia de caldura are un caracter sezonier dar ECOCET Govora este destinata regimului de

27.03.2012 Pag 4/107



MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

haza — sa alimenteze timp de 8000 ore/an locuintele cu apa calda de consum.

Veniturile obtinute doar din vanzarea de energie termica nu pot justifica realizarea unei noi
investitii la CET Govora;

Centrala pe biomasa indeplineste simultan doua caracteristici: se bazeaza exclusiv pe resurse
regenerabile (in conformitate cu Legea 220/2008 modificata cu Legea 139/2010 si HG
88/2011) si este o centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta (in conformitate cu HG
219/2007 si legislatia secundara asociata);

Energia electrica produsa din surse regenerabile are acces preferential pentru a fi livrata in
S.E.N. si beneficiaza de o schema de sprijin de tip “cota fixa la distributie si acordare de
certificate verzi la producator”. Generarea de electricitate din biomasa in cogenerare de inalta
eficienta este bonificata conform legilor cu trei certificate verzi pentru fiecare MWh,, livrat in
reteaua publica de energie electrica; Avem in vedere modificarile si completarile la legea
220/2008 aduse prin Legea 139/2010 si Notificarile Comisiei europene documente care
prevad acordarea de 3 certificate verzi pentru 1 MWhy livrat in cazul in care, cumulativ si
conditiile de cogenerare de inalta eficienta sunt indeplinite; Producerea de energie din
biomasa obtinuta din culturi energetice se bonifica suplimentar cu inca 1 CV/ MWhyg livrat.
Certificatele verzi se vor tranzactiona pe piata deja existenta si gestionata de Operatorul
comercial OPCOM;

Obiectivul Romaniei impus de Comisia Europeana pentru anul 2020 este producerea din surse
regenerabile a 24% din energia consumata, iar participatia biomasei pentru realizarea acestui
obiectiv, estimata in “Masterplan biomasa pentru Romania”/2010, va fi de peste 51% din
totalul surselor regenerabile utilizate pentru producerea de energie; In Masterplanul enuntat
mai sus se prevede realizarea a cel putin 100 de centrale pe biomasa cu capacitate de 5-10
MW, in Romania;

Energie electrica din surse regenerabile este prevazuta sa reprezinte 8.3% din total consum
electricitate in anul 2010 si 16.8% din total consum in anul 2020. Ultimul raport ANRE, din anul
2010, indica un raport de 0.6% energie electrica din surse regenerabile (verde) fata de total
consum energie electrica. Exista deci un deficit major pe piata de certificate verzi in Romania.

Conditionariile proiectului:
Pentru a beneficia de schema de sprijin cu certificate verzi centrala trebuie pusa in functiune
pana la sfarsitul anului 2016;
Aceasta schema de sprijin se aplica timp de 15 ani de la punerea centralei in functiune;
Noua centrala va asigura vara in regim continuu si un total de 8,000 ore/an conform curbei de
consum termic, necesarul de caldura sub forma de apa calda de consum al orasului Rm.
Valcea;
Terenul ocupat de noul obiectiv energetic, pentru amplasamentul centralei si a depozitului
opertional de combustibil, reprezinta o suprafata de 2,500 m’ in zona neocupata din
vecinatatea statiei electrice de conexiuni de 110 kV CET Govora;
Este necesara o suprafata de teren suplimentara de 3,000 m? pentru realizarea depozitului de
lemn stivuit. Amplasamentul depozitului primar de lemn va fi parte din terenul ocupat in
prezent de stiva nr 4 de carbune dar care nu va mai fi utilizata de CET Govorg;
Sunt necesare obtinerea avizelor de construire si de functionare, in principal: Autorizatia de
construire, Avizul sau Acordul de mediu, Avizul Tehnic de Racordare la retaua electrica, Avizul
de infiintare din partea ANRE. Autorizatia din partea Inspectoratului de Stat pentru Situatii de
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Urgenta, Calificarea energiel, etc.

Tehnologia propusa
in cadrul studiului au fost analizate cele mai eficiente solutii tehnologice de centrale pe
biomasa pentru a fi aplicate si in final au fost analizate comparativ doua solutii tehnologice:

- Prima solutie, de referinta in “Masterplanul alimentarii cu caldura a mun Rm. Valcea”
respectiv o centrala cu ciclu cu abur {cazan cu abur + turbina in condensatie si cu priza de
termoficare urbana), dimensionata pentru consumul de baza al sistemului de termoficare dar
capabila sa produca o cantitata mai mare de energie electrica fata de regimul de termoficare;

- A doua solutie este o solutie moderna, modulata, de centrala un ciclu Rankine cu fluid
organic (ORC} avand dimensionarea productiei de electricitate in relatie directa cu nivelul
productiei medii de caldura pentru alimentarea sistemului de termoficare; astfel atingerea
parametrilor de cogenerare de inalta eficienta sunt respectati in orice regim de functionare.

Centrala electrica de termoficare pe lemn se va compune din:

¢ Depozit primar de material lemnos de minim 15,000 t; in prima faza a dezvoltarii proiectului
depozitul initial, constituit cu 6 luni inainte de punerea in functiune, poate chiar mai mare

s Gospodarie de preparare biomasa formata din: tocatoare, uscatoare de tocatura {utilizind
energie termica reziduala din gazele de ardere), utilaje de transport;

& Depozit operational de biomasa preparata pentru ardere;

e Patru cazane energetice cu ardere pe gratar inclinat de putere termica nominala de 6 MWy,;

e [nstalatie de retinere pulberi din gazele de ardere — filtru de cenusa;

& Instalatie de evacuare uscata a cenusii;

¢ Sistemul de evacuare a gazelor arse dupa instalatia de desprafuire;

¢ Doua turbogeneratoare in ciclu ORC de 2.3 MW,, prevazute cu sistemul de preparare apa
fierbinte cu capacitatea totala de 18 MW,, temperaturi ale agentului termic, tur/retur=90/60
°C, corespunzator unui debit de agent termic intre 450 si 500 m°/h;

e Acumulator de caldura de 10,000 m® prevazut cu instalatie proprie de pompare pentru
acumulare/descarcare de caldura;

¢ Modul de preparare automata si pompare agent termic pentru racordarea la reteaua primara
de transport energie termica de la CET Govora spre oras;

e [Doua Generatore electrice asincrone de 660 V;

¢ Doua Transformatore 0.660/110 kv

& Statie de conexiuni de 110kV;

¢ Statie electrica de 0.4 kY pentru servicii proprii;

¢ Racord prin linie electrica in cablu la Statia electrica de conexiuni de 110kV CET Govora,

Analiza economica a prolectulul are urmatoarele elemente;

e Valoarea totala a investitiei este de 22.5 milioane EUR, exceptie costurile pentru achizitia
terenului si a rezervorului {pentru acumulatorul de caldura} de 10,000 m°, care exista si
apartin beneficiarutui;

e Investitia se poate realiza “Proiect la cheie” in min 18 sau max 24 luni de la decizia de
finantare;

¢ Proiectul este dependent de schema de sprijin acordata prin Legea 220/2008 maodificata prin
legea 139/2010 si HG 88/2011; Avantajul acordarii a 3 certificate verzi in cazul cogenerarii de
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inalta eficienta compenseaza reducerea veniturilor ca urmare a scaderii capacitatii electrice
fata de varianta centralei de 10 MW cu abur (caz in care se acorda 2 CV/MWh);

¢ Termenul de recuperare a investitiei este de 8 ani;

e Pentru perioada de 15 ani in care operatorul centralei beneficiaza de bonusul sub forma de
certificate verzi pentru energie electrica livrata, balanta financiara este pozitiva si permite
amortizarea investitiei si returnarea creditului. In ultimii 5 ani de viata a centralei balanta
economica este deasemenea pozitiva;

e Valoarea neta actualizata pentru intreaga durata de viata de 20 ani este VNA=10 mil.EUR iar
Rata interna de rentabilitate este RIR=16.7 %.

Sunt posibile masuri de imbunatatire pe parcurs a performantelor economice astfel:
e Accesarea unor programe de finantare nerambursabila;
e Diversificarea pietei de biocombustibil si accesarea de resurse mai ieftine;
e Crearea conditiilor de dezvoltare in regiune a culturilor energetice si obtinerea unui certificat
in plus pentru productia care se va realiza pe baza acestei noi resurse;
e Uscarea biomasei cu caldura reziduala din gazele de ardere, ca metoda de imbunatatire a

eficientei energetice.

impactul social asupra sanatatii si bunastarii individului si comunitatii

Centrala raspunde nevoii orasului Rm. Valcea pentru un serviciu comunitar: alimentarea
sigura si permanenta cu apa calda de consum la un pret suportabil pentru nivelul mediu de venit
al comunitatii.

Sunt estimate 20 noi locuri de munca in centrala si alte 25 locuri de munca in activitatea

permanenta de colectare de biomasa.

impactul asupra mediului

Centrala este un proiect in concordanta cu directivele Europene si legislatia de protectie a
mediului a Romaniei. Productia de energie din biomasa este neutrala fata de emisiile de gaze cu
efect de sera in atmosfera, iar inlocuirea sistemului de producere energie termica existent care se
bazeaza pe carbune pentru producerea de apa calda conduce la evitarea emisiei a cca. 61,000
tone C0; anual.

Suplimentar, energia electrica produsa in cogenerare inlocuieste la nivel national o
cantitate de energie electrica produsa din combustibili fosili, echivalent a unei emisii de 34,200
tone CO»/an {s-a luat in considerare un factor de emisie mediu la nivelul Romaniei de 1.02 tone
CO,/MWhg).

Cenusa rezultata in urma arderii este captata in filtre speciale dimensionate sa limiteze
emisiile de praf in atmosfera sub concentratia admisa prin norme de 20 mg/Nm”.

Cenusa este depozitata temporar in containere inchise si, fiind de provenienta vegetals,
poate fi utilizata ca fertilizator pentru sol in paduri sau chiar pentru culturile agricole. Poate fi
deasemenea furnizata la fabricile de ciment sau la producerea de prefabricate din beton.

Depozitarea cenusii nu implica decat rezolvarea aspectelor legate de spulberarea acesteia
pe durata transportului. CET Govora dispune de facilitati pentru livrarea produsului cenusa uscata
sau umectata pentru utilizare ca material de constructii si are sisteme suficient de dezvoltate
pentru depozitarea ecologica a cenusii de termocentrala.
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Finuntareo investitiei se poote realizo din:

e Fonduri proprii si/sau atrase de SC CET Govora SA; Recuperarea investitiei proprii a CET
Govora se realizeaza integral prin comercializarea certificatelor verzi produse de
centrala;

e Fonduri guvernamentale alocate prin Planul National de Investitii constituit in baza
alocarilor tranzitorii de certificate de emisie gaze cu efect de sera in baza art 10c. din

Directiva 2003/87/CE.
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1. Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

LSTUDIUL DE FEZABILITATE — CENTRALA ELECTRICA DE COGENERARE PE BIOMASA IN MUNICIPIUL
RAMNICU VALCEA”

1.2. Amplasamentul investitiei

Centrala se va construi in incinta SC CET Govora SA, din Rm. Valcea, in vecinatatea
drumului de acces la poarta de intrare nr 2 si a Statiei electrice de conexiuni de 110 kV CET

Govora.
Pe amlasament se afla rezervorul cilindric vertical cu capacitatea de 10000 m’ care se va

transforma si utiliza ca scumulator de caldura,

1.3. Titularul investitiel

Titularul investitiei este SC CET Govora SA din Ramnicu Valcea, strada Industriilor, nr 1.

1.4, Beneficiarul investitiei
Beneficiarul investitiel este SC CET Govora SA.

1.5. Flaboratorul studiului

Flaboratorul studiului este MVV Decon GmbH Mannheim, Germania, Sucursala Bucuresti.

Studiul de fezabilitate a fost actualizat in concordanta cu maodificarile normelor legale (HG
88/2011) si a schemei de cofinantare prin Planul National de Investitii constituit in baza alocarilor
tranzitorii de certificate de emisie gaze cu efect de sera in baza art 10c. din Directiva 2003/87/CE
sau Directiva EU-ETS.
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2. Informatii generale privind proiectu!
2.1. Situatia actuala a sursel de energie termica in sistem centralizat in Rm. Valces

CET Govora este o centrala electrica de cogenerare energie electrica si termica sub forma
de abur supraincalzit pentru consumatorii industriali aflati pe Platforma Industriala Sud a orasului:
SC Oltchim SA, SC Uzinele Sodice SA — Ciech, precum si agent termic pentru alimentarea
sistemului centralizat de termoficare a municipiului Rm. Valcea.

Echipamentele principale de producere ale centralei sunt:

e 5 cazane de abur dintre care trei cazane {cazanele nr. 5, nr. 6 si nr. 7) tip CR 1244

fabricatie Vulcan Bucuresti, de 420 t/h abur, cu functionare pe lignit, gaze naturale si
pacura si doua cazane {cazanele nr. 3 si 4) tip C4 fabricatie Vulcan Bucuresti, de 420 t/h
abur, cu functionare pe gaze naturale si pacura;

¢ 6 turbine de abur, dintre care: doua turbine DKUL 50 {TA5, TAG} si doua turbine DSL 50

{TA3, TA4) de 50 MW fiecare si doua turbine in contrapresiune DKA 65MW si TKR
4,7MW speciale pentru producerea in mod eficient a aburului industrial. Mai exista
doua turbine DSL 50 {TA1, TA2) scoase din uz;

e 6 generatoare electrice, din care 2 tip TH-60-2 fabricatie UCME si 2 tip TH-60-2A

fabricatie IMG Bucuresti si 2 generatoare General Turbo de 10 MVA,

2.1.1. Capacitati de productie de energie termica si electrica la CET Govora

CET Govora produce, in regim normal, in cogenerare energie electrica si termica. Pentru
livrarea acestor produse sunt prevazute racorduri pe abur si apa fierbinte si dispune de o statie
electrica de conexiune la sistemul electroenergetic national la tensiunea de 110 kV.

CET Govora asigura in prezent necesarul de energie pe piata locala astfel:

¢ FEnergie electrica: 650,000 MWh/an din care livreaza 1-2% pe piata locala; cea mai

mare parte din energie este livrata prin SEN, societatilor de distributie sau pe piata
reglementata de energia electrica. Fizic prin intermediul statiei de conexiuni de 110 kV
CET Govora, aceasta energie este absorbita de OLTCHIM, care are un necesar mediu
orar de cca. 160 MW,;

e Abur lo diverse presiuni (6 bar, 13 bar si 35 bar): 1,800,000 MWh,/an, din care 60%

pentru OLTCHIM si 40% pentru US Govora - Ciech.

e Apa fierbinte: 350,000 MWh/an din care 97% pentru populatia municipiului Rm.

Valcea.

CET Govora produce energie electrica utilizand drept combustibil carbunele, gazul natural
si pacura, iar incepind cu anul 2008 utilizeaza masa lemnoasa in cantitate de cca. 15,000-25,000
tone/an.

Centrala a fost pusa in functiune in etape succesive — 0, |, I, lll, odata cu dezvoltarea
Platformei Chimice Rm. Valcea.

Ftapa ,0” — pusa in functiune in perioada 1958 1959 cu doua cazane pe gaze de cate 100
t/h si o turbina cp. 7,5 MW, casata acum si dezafectata.

Ftapo ,,17 — pusa in functiune in perioada 1969 ~1970 cu doua grupuri de 50 MW pe gaz

. 4
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metan, casate.

Etapa ,/I” = pusa in functiune in perioada 1973 — 1976 cu doua cazane de 420 t/h pe gaze
naturale si pacura si doua turbine de 50 MW cu condensatie.

Etapa ,iII” — pusa in functiune in perioada 1966 ~1993 cu trei cazane de 420 t/h lignit cu
suport gaze sau pacura si doua grupuri de 50 MW cu condensatie.

Pentru cazanele C5, C6 si C7 combustibilul de baza este in prezent lignitul ars sub forma de
carbune pulverizat preparat de 6 mori pentru fiecare cazan.

Pentru pornirea cazanelor si sustinerea flacarii sunt utilizati combustibili auxiliari: gazul

natural si pacura.

2.1.3. Schema termomecanica a centralei CET Govora

Centrala este structurata in doua zone: centrala pe carbune si centrala pe hidrocarburi.

in centrala pe carbune carbune sunt situate cazanele C5, C6 si C7 a caror functionare este
avuta in vedere pentru viitor, cat si doua turbine cu abur TA5, TA6 de tip DKUL 50, a caror
functionare pe timp de iarna este obligatorie. Aceste turbine sunt cu contrapresiune la 1,2 bar,
constituind sursa de caldura urbana (termoficare). in acelasi timp aceste turbine au si priza de
abur de 13 bar, necesar consumatorilor industriali.

In centrala pe hidrocarburi sunt doua cazane pe gaz si pacura, C4 si C3 dar este functional
numai cazanul C4, aflat in rezerva rece. Cazanul C3 nu mai este utilizabil si nu este avut in vedere
pentru functionarea in viitor. In aceeasi zona se gasesc turbinele cu abur TA3 si TA4, de tip DSL 50,
avand prize reglabile de abur industrial 13 bar si abur pentru incalzire urbana 1,2 bar.

Turbinele DSL 50 sunt echipate si cu condensatoare putand functiona si fara consumator
de abur.

Turbinele TA3 si TA4 vor functiona o durata de timp limitata.

Pentru realizarea ciclului termodinamic in conditii de functionare specifice centralelor de
termoficare, sunt realizate conducte de paralel intre echipamentele de baza, care permit
transferul apei si aburului de diferiti parametri intre unitatile de producere si de utilizare.

Utilajele de baza care desfasoara ciclul termodinamic sunt:
e cazanele de abur (4, C5, (6, C7;
e turbinele de abur TA3, TA4, TAS, TAB, TAB, TAY;
e electropompele de alimentare (EPA) 7 pompe;

Agentul termic pentru termoficare — apa fierbinte - se realizeaza intr-un ansamblu format
dintr-un boiler de baza alimentat cu abur de 1,2 bar si doua boilere de varf alimentate cu abur de

13 har situate in zona carbune.
In rona hidrocarburi mai sunt instalate doua boilere de baza dar care au utilizare limitata.

in CET Govora au fost deja casate cazanele energetice CO1 si COZ din ,Etapa 07 si cazanele
C1 si C2 din ,Etapa I”; sala cazanelor fiind astfel disponibila pentru dezvoltarea de noi facilitati
energetice. Cazanul numarul C3 din ,Etapa II” este de asemenea nefolosit si nu mai prezinta
garantii pentru punerea in functiune. Suprafata disponibila in sala cazane este de cca 2,300 mp
(hala acoperita cu inaltimea de 35 m).
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Combustibilul de baza utilizat este lignitul de la Exploatarea Miniera Berbesti cu

urmatoarele caracteristici principale:

Puterea calorifica inferiocara 1,600 — 1,900 kcal/kg
Continut carbon la masa initiala 19-22%
Umiditate la masa initiala 33-37%
Continut cenusa la masa initiala 32-34%
Continut sulf la masa initiala 0.7-24%

Pentru mentinerea arderii, acest tip de carbune necesita un combustibil suplimentar

de suport flacara, de regula gazul natural sau pacura. Acest combustibil suport reprezinta intre
5% si 7% din puterea termica a cazanului pe carbune.

Pentru situatii de avarii centrala utilizeaza cazanul C4 cu functionare exclusiva pe

hidrocarburi (gaz si/sau pacura).

SC VILCET Energy SRL, al carei asociat unic este SC CET Govora SA, deruleaza in paralel

un proiect de realizare a unei centrale electrice noi de cogenerare de inalta eficienta pe gaze
naturale care va asigura necesarul de abur de 35 si 13 bar al consumatorilor de pe Platforma
Chimica-Rm. Valcea inlocuind partial capacitatile pe carbune.

2.1.3. Reteaua de transport si distributie agent termic primar existenta in mun. Rm. Valcea
Schema retelei de transport si distributie agent termic primar si amplasarea punctelor termice

in mun Rm. Valcea.
CET GOVORA
Lagends: Reteaua de distributie ap3 fierbinte
in Rm. Valcea
P S g 4 g Consumatori de energie fermica :
= way | CET Gov - 646 asocialll de propretan vile s case
g £ N z [ particulare
& o BT - 526 agenti economici
P iy et ki, - 28.666 aparfamente bransate
® Leouids pmticulme woordars 1 28 y
— Condurth BORTG
Gars
Raureni prig 117
Proz s o
| ¥

S o
L&gifxra'ost

J

~{ §~vecr

= ‘)i‘Fumnuz
1"

Valcea,
Govora

Sistemul de transport si distributie a energiei termice in sistem centralizat in mun Rm.
SACET Rm. Valcea, este concesionat de producatorul de energie termica SC CET
SA pentru urmatorii 23 ani - pericada acoperitoare pentru durata de viata a proiectului

ECOCET Govora.
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2.1.4. Deficiente majore ale sistemului actual de producere a energiei termice

Consiliul Judetean Valcea in calitate de beneficiar si CET Govora SA in calitate de
operator au aplicat la Programul Operational Sectorial Mediu si au obtinut finantarea in
vederea retehnologizarii si ecologizarii sursei de caldura pentru SACET Rm. Valcea. In acest fel
cazanul C7 pe carbune ramine sursa de baza pentru termoficare urbana in regim de iarna.

Cazanul C7 pe carbune are capacitate nominala de 294 MW, iar capacitatea minima
este de 160 MW, astfel ca, in regimul de vara, la sarcina urbana medie de 18 MW, acest
cazan nu poate functiona.

Avand in vedere aceste regimuri de functionare in Master-Planul si Studiul de
fezabilitate pentru Reabilitarea SACET Rm. Valcea apare necesitatea unei investitii
complemntare, crearea unei centrale noi care sa produca eficient necesarul de energie
termica pentru apa calda de consum.

Resursa energetica de baza a CET Govora —lignitul autohton— este un combustibil care
genereaza cele mai multe probleme de mediu, reducerea emisiilor necesita investitii mari si
functionarea instalatiilor de depoluare genereaza costuri de exploatare a caror internalizare
duc la dublarea tarifului la energia termica produsa de CET Govora pe carbune, cum rezulta

din capitolele care urmeaza.

2.1.4.1. Cenusa

Cantitatea anuala de cenusa produsa de cazanele pe carbune este de cca. 600,000 de
tone. Evacuarea si depozitarea ecologica a cenusii este un obiectiv major al SC CET Govora SA
pe termen scurt. Termenul de conformare este decembrie 2012.

Cheltuielile cu depozitarea cenusii sunt de cca 12 EUR/L.

2.1.4.2. Emisii de gaze cu efect de sera-CO;

Consumurile energetice mari pentru macinarea, manipularea si uscarea carbunelui in
vederea arderii conduc la o eficienta scazuta a centralei si respectiv la o depasire a cotelor
alocate de emisii de CO, .

Reducerea emisiilor de CO; si gestionarea eficienta a alocatiilor este un obiectiv major
si pe termen scurt al CET Govora mai ales in contextul reducerii progresive si rapide a
alocatiilor gratuite in perioada 2013-2020.

2.1.4.3. Emisii poluante in atmosfera: $0,, NOy, pulberi

Emisiife poluante in atmosfera ca urmare a arderii carbunelui depasesc cu mult peste
limitele impuse prin HG 541/2004 si completarile legale ulterioare. Termenele de conformare
impuse pentru CET Govora sunt cuprinse intre anii 2011 si 2013.

Problemele de mediu sunt generatoare de costuri mari de investitii pe care CET Govora
si Consiliul judetean Valcea le vor acoperi partial din fonduri europene pe Programul POS
Mediu — Axa Prioritara 3 si din Programul Termoficare 2006 — 2015 , Caldura si Confort”.

Eligibilitatea CET Govora la accesarea POS Mediu implica separarea totala a activitatilor
de productie industriala de cea de termoficare urbana. Unitatile de productie de baza ale
sucuralei ,CET Govora - termoficare urbana” prevazute in ,Masterplanul si Studiul de
fezabilitate pentru reabilitarea sistemului de termoficare in Rm. Valcea” vor fi cazanul C7 si
turbina TA6, incluzand toate anexele necesare functionarii grupului in cogenerare in

contrapresiune urbana de 1.2 bar.
CET Govora si Consiliul Judetean Valcea si-au asumat obligatia de a realiza proiectul
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complementar: o unitate noua de generare dimensionata pentru consumul termic din
pericada de vara a SACET Bm. Valcea,

2.2, Descrierea investitiei-Centrala electrica de cogenerare pe biomasa ECOCET Govora
2.2.1. Concluziile studiilor anterioare privind necesitatea investitiei

Noua centrala, ECOCET Govora, in conformitate cu ,Studiul de fezabilitate pentru
retehnologizarea sistemului de termoficare a mun. Rm. Valcea”, este sursa da vara a
sistemului de termoficare a orasului Rm. Valcea si va functiona in paralel cu sursa de iarna,
respectiv cazanul C7 pe carbune (la care este rezerva cazanul C4 pe gaze naturale). C7 se va
retehnologiza prin Programul POS Mediu derulat de Consiliul Judetean Valcea in calitate de
beneficiar si CET Govora in calitate de operator.

ECOCET Govora se va racorda printr-o retea tur/retur de apa fierbinte la reteaua
tur/retur existenta cu diametrul de 800 mm si care este operata de CET Govora.

in circuitul de apa fierbinte al ECOCET Govora se va incadra un rezervor de 10,000 m
existent pe amplasament care va functiona ca acumulator de caldura. Acumulatorul poate
atenua variatiile curbei zilnice de consum de apa calda permitind ca centrala pe biomasa sa
functioneze aproape de regimul nominal. In caz de indisponibilitate temporara a centralei pe
biomasa consumul de apa calda se poate asigura din acumulatorul de caidura timp de 15 ore.

3

Schema termomecanica de principiu a sursei de energie termica pentru SACET Rm. Valcea
CET Govora — Sucursala ECOCET Govora ~ centrala
c7

Termoficare pe biomasa

TA6

Sursa
en.termica
biomasa 4.6 MW

ORC Turnine

BV1
w | “ EPRRY Boiler Vara }~——
40 Geal/h
| BY2 AQ_ Acumulator
caldura
EPRTf! | EPRTIY
40 Gealfh  |retur

EPRTL Tr.li

2.2.2. Necesitates st oportunitates investitiel

in Strategia de alimentare cu caldura precum si in Masterplanul si Studiul de
fezabilitate pentru reabilitarea sursei SACET Rm. Valcea este fundamentata necesitatea crearii
unei centrale noi care sa produca necesarul de energie termica pentru apa calda de consum-
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sursa de vara.
In plus sunt de mentionat tintele impuse Romaniei de producere de energie din resurse

regenerabile:

Politica Uniunii Europene in domeniul generarii energiei, exprimata prin Cartea Alba si
Directiva Europeana 2009/28/CE privind producerea de energie din surse regenerabile,
prevede ca, pana in anul 2020, Uniunea Europeana largita va trebui sa isi asigure 20 % din
totalul consumului de energie, prin valorificarea surselor regenerabile-cota pentru Romanie
este de 24%.

Romania este departe de a-si asigura nivelul cotelor anuale privind ponderea energiei
electrice produse in instalatii care utilizeaza surse regenerabile de energiei in consumul intern
brut de:

e  6.78 % pentru anul 2009;
s  8.3Y% pentru anii 2010 - 2012;
¢ 16% in anul 2020.

Centrala electrica de cogenerare pe biomasa din orasul Rm. Valcea va produce peste
34,000 MWhy,, energie verde, ceea ce vine in sprijinul realizarii cotelor impuse de Romania.
Suplimentar, noua investitie va rezolva toate deficientele sistemului existent, astfel:

¢ Eliminarea poluarii generate de activitatile de alimentare cu apa calda din oras prin

pozitionarea centralei pe un amplasament liber, dedicat activitatilor industriale si
inlocuirea unei surse pe carbune in perioada de vara.

e Practicarea unor tarife ale agentului termic suportabile pentru populatie.

2.2.2.1. Promovarea resurselor regenerabile la nivel european

Comunitatea a recunoscut cu mult timp in urma necesitatea promovarii energie
regenerabile, tinand seama de faptul ca exploatarea acesteia contribuie la incetinirea
schimbarilor climatice prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, la dezvoltarea
durabila, la siguranta in aprovizionare si la dezvoltarea unei industrii bazate pe cunoastere,
care sa creeze locuri de munca, sa contribuie la crestere economica, competitivitate si
dezvoltare regionala si rurala. Provocarile reprezentate de schimbarile climatice cauzate de
emisiile antropogene de gaze cu efect de sera, provenite in principal din utilizarea energiei
fosile, trebuie abordate urgent si intr-o maniera eficienta. Studiile recente au contribuit la
cresterea gradului de constientizare si cunoastere a problemei si a consecintelor sale pe
termen lung si au subliniat necesitatea luarii unor masuri decisive si imediate. Se impune o
abordare integrata a politicii in domeniul climei si energiei, dat fiind faptul ca producerea de
energie si utilizarea acesteia constituie principalele surse de emisii de gaze cu efect de sera.
Dependenta din ce in ce mai mare a Uniunii Europene de importurile de energie ameninta
siguranta in aprovizionare si implica preturi mai ridicate. In schimb, sporirea investitiilor
privind eficienta energetica, energia regenerabila si noile tehnologii aduc beneficii extinse si
contribuie la strategia Uniunii Europene de crestere economica si creare de locuri de munca.

Sursele de energie regenerabile sunt in mare masura indigene, nu se bazeaza pe
disponibilitatea in viitor a surselor conventionale de energie, iar natura lor predominant
descentralizata face ca economiile noastre sa fie mai putin vuinerabile in fata alimentarii cu
energie volatila. Prin urmare, ele constituie un element cheie al unui viitor energetic durabil.

2.2.2.2. Dispozitii in vigoare in domeniul producerii de energie din resurse regenerabile

1. Directiva 2001/77/CE (JO L283, 27.10.2001} a Parlamentului Furcpean si a Consiliului
privind promovarea electricitatii produse din surse de energie regenerabile pe piata interna a
electricitatii: Directiva stabileste o cota orientativa de electricitate de 21% produsa din surse
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de energie regenerabile in consumul comunitar total de electricitate pana in 2010. Directiva
defineste obiectivele nationale orientative pentru fiecare stat membru, incurajeaza utilizarea
regimurilor de ajutoare nationale, eliminarea barierelor administrative si integrarea sistemului
de retele si prevede obligatia ca producatorii de energie regenerabila sa emita garantii de
origine atunci cand i se solicita acest lucru. Tinand seama de actualele politici si eforturi
intreprinse, se poate preconiza ¢a pana in 2010 se va atinge o cota de 19% si nu cota propusa

de 21%.

Obiectivele nationale generale privind ponderea energiei din surse regenerabile in consumul
final de energie din 2020

A. Obiective nationale globale

- Obiectivul privind ponderea
Pondere energie din surse . .
. energiei din surse de energie

Nr. Tari membre regenerabaiem i:onsumu! regenerabila in consumul

final de energie, 2005 . .
(S2005) final de (esnergle, 2020

2920)
1 Belgia 2.2% 13.0%
2 Bulgaria 8.4 % 16.0%
3 Republica Ceha 6.1% 13.0%
4 Danemarca 17.0% 30.0%
5 Germania 58% 180%
6 Estonia 18.0% 25.0%
7 irlanda 31% 16.0%
8 Grecia 6.9 % 180%
9 Spania 87 % 20.0%
190 Franta 103 % 23.0%
11 | italia 52% 17.0%
12 | Cipru 2.59% 13.0%
13 | Letonia 349% 42.0%
14 Lituania 150% 23.0%
15 | Luxemburg 0.9% 11.0%
16 Ungaria 43 % 13.0%
17 | Malta 0.0% 10.0%
18 | Tarile de Jos 2.4% 140%
19 | Austria 233 % 340%
20 | Polonia 7.2% 15.0%
21 Portugalia 205 % 31.0%
22 Romania 17.8% 240%
23 | Slovenia 16.0% 250%
24 | Republica Slovaca 67 % 14.0%
25 Finlanda 285 % 380%
26 | Suedia 39.8% 45.0%
27 | Regatul Unit 1.3% 15.0%

B. Traiectorie orientativa
Traiectoria orientativa respecta urmatoarele ponderi de energie din surse regenerabile:

S2005 + 0.25 (S2020— Sz00s), ca pondere medie pentru perioada de doi ani 2011 - 2012;
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S2005 + 0,35 (S2020— S2005), ca pondere medie pentru pericada de doi ani 2013 — 2014;
S200s + 0,45 (Sz2020— S2005), ca pondere medie pentru perioada de doi ani 2015 - 2016;

si

S2005 + 0,65 (S2020— S2005), ca pondere medie pentru perioada de doi ani 2017 — 2018,
unde

Sa005 = ponderea pentru statul membru respectiv in 2005, conform indicatiilor din tabel
S2020 = ponderea pentru statul membru respectiv in 2020, conform indicatiilor din tabel

2. Directiva 2003/30/CE (JO 1123, 17.05.2003) a Parlamentului European si a Consiliului de
promovare a utilizarii biocombustibililor si a altor combustibili regenerabili pentru transport:
directiva stabileste un obiectiv de 5,75% biocombustibili pentru toate tipurile de benzine si
motorine pentru transport plasate pe piata pana la 31 decembrie 2010. Statelor membre li s-a
cerut sa stabileasca obiective orientative pentru 2005, tinand seama de o valoare de referinta
de 2%. Acest obiectiv indicativ intermediar nu a fost realizat. Biocombustibilii au reprezentat
1% din combustibilii pentru transporturi in 2005. Concluzia Comisiei, in urma evaluarii
intermediare, este ca obiectivul pentru 2010 nu poate fi realizat — estimarile vizeaza o pondere

de aproximativ 4,2 %.

3. Directiva 2009/28/CE — Directiva privind Energia Regenerabila stabileste drept scop
cresterea ponderii surselor regenerabile de energie in cadrul consumului final european de
energie pana in 2020, unifica intr-un singur act legislativ prevederi privitoare la energia
electrica, termica (caldura si frig) si transport, produsa din surse regenerabile de energie.
Obiectivul principal la nivel UE27 este atingerea tintei de 20% ca pondere a energiei din surse
regenerabile de energie in consumul final brut de energie (comparativ cu 8.5 % in anul 2005)
precum si a tintei de 10% ca pondere a energiei din surse regenerabile de energie in transport
pana in anul 2020.

Dispozitiile precedentelor Directive 2001/77/CE si 2003/30/CE, care se suprapun cu
dispozitiile noii directive, vor fi eliminate la data transpunerii; cele care se refera la oblective si
vizeaza anul 2010 vor ramane in vigoare pana la 31 decembrie 2011.

Va trebui ca statele membre sa clarifice modul in care vor atinge obiectivele respective
in cadrul PNAESR (Planului National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile)

2.2.2.3. Promovarea resurselor regenerabile ia nivel national
Romania a fost prima tara din Anexa 1 a UNFCCC care, prin Legea 3/2001, a ratificat

protocolul de la Kyoto, tara noastra angajandu-se:
e sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera in perioada 2008-2012 cu 8% fata de
nivelul inregistrat in 1989;
e sarealizeze Registrul national al emisiilor de gaze cu efect de sera inainte de 2008;
e sa dezvolte si sa implementeze politici de dezvoltare durabila.

Au fost semnate mai multe memorandumuri de intelegere in vederea promovarii unor
proiecte de tip Joint Implementation care au fost ratificate prin lege de Parlamentul Romaniei,
toate cuprind prevederi privind valorificarea SRE.

in contextul negocierilor de aderare la UE a fost elaborata Foaia de parcurs din
domeniul energetic din Romania, aprobata de guvern prin HG 890/2003. In document se
arata ca SRE vor fi incurajate; acestea reprezinta o sursa interna ce poate ajuta la reducerea
importurilor si imbunatateste siguranta alimentarii cu energie cu respectarea conditiilor de

protectie a mediului.
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Costurile investitiilor initiale in acest domeniu sunt foarte mari, ceea ce reprezinta un
factor restrictiv in dezvoltarea lor. De aceea, pentru a depasi acest obstacol, se va demara un
program stimulator ce va include si o componenta financiara.

In concluziile documentului se precizeaza ca utilizarea pe scara mai larga a SRE
reprezinta una din cele trei directii majore de dezvoltare a sectorului energetic in perspectiva
anului 2015 (celelalte doua directii majore fiind reducerea intensitatii energetice in economie
si respectiv rezolvarea tranzactiilor de energie electrica care depasesc granita uneia sau a mai
multor tari).

Un rol important I-a avut Strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie,
aprobata prin HG 1535/2003.

Tabel: Potentialul energetic al surselor regenerabile de energie din Romania

Sursa de energie Potentialul energetic | Echivalent economic Aplicatie
regenerabila anual energie [mii te,]
Energie solara
) - termica 60 x 10° GJ 1,433 Energie termica
& - fotovoltaica 1,200 GWh 103 Energie electrica
Energie eoliana 23,000 GWh 1,978 Energie electrica
Energie hidro, din 40,000 GWh 3,440 Energie electrica
care: 6,000 GWh 516 Energie electrica
- sub 10 MW
Biomasa 318 x 10° GJ 7,597 Energie termica
Energie geotermala 7x10°GJ 167 Energie termica

Obiectivele generale ale Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de energie au

constat in:

s integrarea surselor regenerabile de energie in structura sistemului energetic
national;

e diminuarea barierelor tehnico-functionale si psiho-sociale in procesul de
valorificare a surselor regenerabile de energie, simultan cu identificarea
elementelor de cost si de eficienta economica;

¢ promovarea investitiilor private si crearea conditiilor pentru facilitarea accesului
capitalului strain pe piata surselor regenerabile de energie;

¢ asigurarea independentei consumului de energie al economiei nationale;

e asigurarea, dupa caz, a alimentarii cu energie a comunitatilor izolate prin
valorificarea potentialului surselor regenerabile locale;

e crearea conditiilor de participare a Romaniei ia piata europeana de "Certificate
verzi" pentru energie din surse regenerabile.

Strategia a stabilit obiective concrete pe termen mediu si lung, astfel:

s in pericada 2003-2010: punerea in functiune de capacitati noi cu o putere instalata
totala de circa 441,5 MW (energie electrica), respectiv 3.274,64 mii tep (energie
termica);

= in perioada 2011 — 2015: instalarea unei puteri totale de 789,0 MW (energie
electrica), respectiv 3.527,7 mii tep {energie termica).

In ceea ce priveste productia de energie obtinuta din SRE, strategia stabilea ca

obiective cantitative:

e pentru anul 2010: 19,65 TWh [energie electrica) si 3.274,64 mii tep [(energie

3/27/2012 Page 19 of 107



-
_

}g’\
- 4

MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

fermica);
¢ pentru anul 2015: 23,37 TWh (energie electrica) si 3.527,7 mii tep (energie
termica).
Strategia stabilea ca tinte, ponderi ale E-SRE in productia de energie electrica de circa
30,0 % in anul 2010, respectiv de 30,4% in anul 2015. Aceste tinte au fost ulterior modificate in
sens crescator, valorile actuale fiind de 33% pentru anul 2010, 35% pentru anul 2015 si 38%

pentru anul 2020.

In perioada urmatoare au fost elaborate mai multe acte legislativ-normative vizand
promovarea E-SRE.

HG 443/2003 privind promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile de

energie (modificata prin HG 958/2005) a stabilit un set de masuri, printre care:

¢ Emiterea garantiilor de origine a energiei electrice produse din SRE pe baza unui
regulament eleborat de ANRE;

¢ Emiterea de catre ANRE a unor reglementari privind regulile de functionare a pietii de
energie electrica pentru preluarea cu prioritate si comercializarea energiei electrice
produse din SRE;

¢ Obligativitatea operatorilor de retea de a garanta transportul si distributia energiei
electrice produse din SRE fara sa pericliteze fiabilitatea si siguranta retelelor;

e Reducerea barierelor de reglementare si a altor bariere in calea cresterii productiei de
energie electrica din SRE; simplificarea si accelerarea procedurilor de autorizare.

¢ Prin aceasta HG a fost transpusa in legislatia romaneasca Directiva 2001/77/EC. HG
1892/2004 {modificata prin HG 958/2005 si prin HG 1538/2008) a introdus sistemul de
cote obligatorii combinat cu tranzactionarea certificatelor verzi drept mecanism suport de
promovare a productiei de electricitate din SRE. Documentul contine prevederi privind
modul de aplicare a acestui sistem.

Au fost stabilite urmatoarele cote obligatorii, ca valori procentuale anuale din consumul
brut de energie electrica: pentru anul 2006, 2.2%,pentru anul 2007, 3.74%, pentru anul 2008,
5.26%, pentru anul 2009, 6.78% si, incepand cu anul 2010, 8.3%.

Pentru a accelera cresterea productiei de E-SRE, Parlamentul Romaniei a adoptat Legea
220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din SRE. Legea
modifica numarul de CV emise pentru energia electrica produsa din SRE, introducand
diferentieri pe tipuri de tehnologii. Pentru aplicarea acestei legi a fost emisa HG 1479/2009
care abroga si HG 1892/2004 cu modificarile si completarile ulterioare.

2.2.2.4. Reglementarea productiei de energie electrica din resurse regenerabile

Legea nr. 220/2008, actualizata cu legea 139/2010 si HG 88/2011 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie (“E-SRE")
reia, dezvolta si modifica dispozitiile Hotararii de Guvern nr. 1892/2004, inlocuind prevederile
acesteia cu un nou cadru de reglementare in domeniul promovarii E-SRE. In conformitate cu
Notificarea transmisa si aprobata de Comisia Europeana producatorii de E-SRE pot beneficia
de sistemul de promovare de la data la care capacitatile de productie sunt date in exploatare,
daca punerea in functiune, respectiv retehnologizarea unitatilor existente, se realizeaza pana
la sfarsitul anului 2016.

Surse regenerabile de energie se considera a fi:

energia hidro utilizata in centrale cu o putere instalata de cel mult 10 MW,
energia eoliana;

energia solara;

energia geotermala si gazele combustibile asociate;

® @& % @
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biomasa;

biogaz;

gaz de fermentare a deseurilor;

e gaz de fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a apelor uzate. Pentru
promovarea producerii E-SRE se aplica sistemul cotelor obligatorii combinat cu
tranzactionarea certificatelor verzi sau sistemul “de pret fix".

® & @

Certificatele verzi reprezinta un titlu ce atesta producerea din surse regenerabile de
energie (si furnizarea efectiva in sistemul energetic national) a unei anumite cantitati de
energie electrica, in functie de tipul resursei regenerabile folosite, ca de exemplu:

e 3 CV pentru fiecare 1 MWh livrat de centrale/grupuri hidroelectrice cu putere instalata de
maxim 10 MW noi;

e 2 CV pentru fiecare 1 MWh livrat, daca centralele hidroelectrice sunt retehnologizate;

¢ 1 CV pentru fiecare 2 MWh din centrale hidroelectrice cu o putere instalata de cel mult 10
MW, care nu se incadreaza in conditiile de mai sus;

s 2 CV pana in anul 2017, si un certificat verde, incepand cu anul 2018, pentru fiecare 1
MWh livrat de producatorii de energie electrica din energie eoliana;

e 2 CV pentru fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii de energie electrica din
biomasa, biogaz, biolichid, gaz de fermentare, energie termala si gaze combustibile
asociate;

e 6 CV pentru fiecare 1 MWh livrat de producdtorii de energie electrica din energie solara;

e Pentru energia electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta in centrale care
utilizeazi sursele regenerabile de energie, se acordd suplimentar cate un certificat verde
pentru fiecare IMWh livrat.

e Pentru energia electrica produsa in centrale care utilizeaza sursele regenerabile din culturi
energetice, se acorda suplimentar cate un certificat verde pentru fiecare IMWh livrat.

Certificatele verzi se tranzactioneaza distinct de cantitatea de energie electrica produsa
si in functie de care sunt emise. Furnizorii de energie electrica sunt obligati sa achizitioneze
anual un numar de certificate verzi egal cu produsul dintre valoarea cotei obligatorii (stabilita
prin lege) si cantitatea de MWh furnizata anual consumatorilor finali. In acest fel, veniturile
producatorilor de E-SRE sunt constituite atat din pretul energiei electrice cat si din valoarea
certificatelor verzi vandute catre distribuitori.

Cadrul de tranzactionare a certificatelor verzi pe piata certificatelor verzi este asigurat
de Societatea Comerciala «Operatorul Pietei de Energie Electrica — Opcom» S.A., ca operator
al pietei de energie electrica, conform reglementarilor ANRE.Pentru perioada 2008 — 2025,
valoarea de tranzactionare a certificatelor verzi va fi de minim 27 EUR/certificat si de maxim
55 EUR/certificat. Incepand cu anul 2011, valorile de tranzactionare mentionate la alin. (1) se
indexeaza anual de ANRE conform indicelui mediu de inflatie inregistrat in luna decembrie a
anului precedent, calculat la nivelul UE 27, comunicat oficial de catre EUROSTAT.

Dupa afilierea Romaniei la Sistemul European de Certificate Verzi, acestea vor putea fi
vandute/achizitionate si pe/de pe piata europeana. Cu toate acestea, pana la atingerea
tintelor nationale privind ponderea E-SRE in consumul final de energie electrica, certificatele
verzi vor putea fi tranzactionate doar pe piata interna.

Furnizorul care nu achizitioneaza numarul de certificate verzi corespunzator cotei
obligatorii, va achita contravaloarea certificatelor verzi neachizitionate la valoarea de 70

EUR/certificat.
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2.2.2.5. Cadrul legislativ existent in domeniul energiei electrice si termice produse din surse

regenerabile

Functionarea sectorului energiei electrice si termice produse pe baza de surse
regenerabile de energie (SRE) este reglementata de o serie de acte legislative, dintre care cele
mai importante sunt:

e Legislatie primara
o lLegea 220/2008 - pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, republicata in baza legii 139/2010 si modificatad in baza
0OUG 88/2011;

Legea transpune in legislatia romaneasca Directiva nr. 2008/28/CE privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile. Aceasta prevede c3, pentru atingerea obiectivelor
nationale si implicit a celor comunitare legate de extinderea utilizarii energiei electrice
produse din surse regenerabile de energie, este necesard aplicarea unor scheme de
promovare, in special atat timp cat preturile la energia electrica pe piata internad nu reflecta in
totalitate costurile de mediu, sociale si beneficiile surselor de energie utilizate.

Prin OUG 88/2011 se acorda:
- 2 certificate verzi pentru producatorii de energie electrica care utilizeaza

biomasa;

- un certificat pentru producatorii de energie electricd din RES in cogenerare de
inalta eficienta

- un certificat verde pentru producere din culturi energetice, exclusiv a energiei
electrice

Legislatia actuald face referire doar la culturile energetice utilizate In centrale de
producere exclusiva a energiei electrice, deoarece au fost trimise la CE numai date aferente
acestora. Nu se exclude posibilitatea notificarii ulterioare a CE a altor RES, in cazul in care

devin relevante.
% Astfel in cadrul analizei financiare vor fi luate in calcul doar trei certificate verzi per
- MWh (2 pentru utilizarea biomasei si 1 pentru cogenerarea de inalta eficientd).

o Ordinul ANRE 43/2011 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a certificatelor
verzi.
¢ Legislatie secundara

o Ordinul ANRE nr.8/2011 privind actualizarea valorilor limitd de tranzactionare a

certificatelor verzi, aplicabile pentru anul 2011

Conform acestui Ordin, valorile de tranzactionare a certificatelor verzi pe piata de
certificate verzi pentru anul 2011 sunt urmatoarele:

- valoarea miniméa: 27,567 Euro/certificat verde
- valoarea maxima : 56,155 Euro/certificat verde

Ordinul ANRE nr.22/2006 privind aprobarea Regulamentului de organizare si

o

functionare a pietei de certificate verzi.
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o Ordinul ANRE nr.42/2011 privind privind aprobarea regulamentului de acreditare a
producitorilor de energie electricd din surse regenerabile de energie pentru aplicarea

sistemului de promovare prin certificate verzi;

o Ordinul ANRE nr.39/2006 de aprobare a Regulamentului pentru calificarea productiei

prioritare de energie electrica din surse regenerabile.

Regulamentul stabileste:
- Cerintele si documentele necesare calificdrii de catre ANRE a Configuratiilor de

Productie Prioritara din SRE;
- Capacitatea electrici aferentd Configuratiilor Calificate pentru Productie

Prioritard din surse regenerabile de energie;
- Drepturile si obligatiile ce revin producatorilor calificati.

o Ordinul ANRE nr.23/2004 - Procedura de supraveghere a emiterii garantiilor de origine
pentru energia electricd produsa din surse regenerabile de energie.

Garantie de origine - document care:
- specifica sursa regenerabild de energie din care a fost produsa energia electrica,
indicand data, locul de productie si puterea instalatd a capacitatii de producere;

- permite producitorilor de energie electricd din surse regenerabile de energie sa
demonstreze ca energia electricd pe care o vand este produsd din surse
regenerabile de energie.

2.2.2.6. Legislatia privind accesarea derogarii tranzitorii, in baza articolului 10c din
Directiva 2003/87c revizuita

n data de 23 aprilie 2009 a fost aprobat pachetul de acte legislative , Energie-Schimbari

Climatice”.
Una dintre reglementdrile care alcatuiesc acest pachet este Directiva 2009/29/CE a

Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea
imbun&tatirii si extinderii sistemului comunitar de comercializare a cotelor de emisie de gaze

cu efect de serd
Directiva 2009/29/CE aduce modificari majore pentru EU-ETS incepénd cu anul 2013.

Pentru producitorii de energie electricd, principala modificare este constituitd de faptul ¢a nu
se va mai acorda alocare gratuitd. Ca urmare, producatorii de energie electrica vor trebui sa
achizitioneze integral, in cadrul licitatiilor, certificatele de emisii de CO, necesare acoperirii
emisiilor generate, spre deosebire de situatia actuald, cand alocarea acestor certificate se face

in mod gratuit.

Directiva 2003/87/CE, revizuitd prin Directiva 2009/29/CE aduce si posibilitatea unei
derogdri tranzitorii, pe perioada 2013-2020, de la achizi{ia integrald prin licitatie a
certificatelor, pentru producitorii de energie electricd, cu conditia stabilirii unui Plan National
de Investitii pentru modernizarea acestui sector, de o valoare cel putin egald cu
contravaloarea certificatelor alocate gratuit.

Accesarea derogirii tranzitorii prevdzute prin art.10c al Directivei 2003/87/CE revizuite
reprezinti o oportunitate pentru sectorul energetic din Roménia, care duce o lipsa acuta de
fonduri pentru modernizare. Derogarea oferd posibilitatea constituirii unui fond important,
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din care se pot finanta o parte din investitiile necesare sectorului.

Se va realiza un mecanism financiar prin care sumele aferente alocdrii gratuite sunt
virate de operatorii care primesc alocarea gratuitd intr-un fond din care sunt finantate
investitiile cuprinse in Planul National.

Aplicatia Romaniei privind accesarea derogarii tranzitorii in baza articolului 10c a fost
transmisa la CE la 30.09.2011 si se afld in prezent in etapa de evaluare a CE.

Legislatia care reglementeaza accesarea derogarii tranzitorii gratuite, pe perioada 2013-
2020, de la achizitia integrala in cadrul licitatiilor a certificatelor de emisii de gaze cu efect de
serd necesare acoperirii emisiilor generate, cuprinde urmatoarele documente:

« Directiva EU-ETS (Directiva 2003/87/CE, completata cu Directiva 2009/29/CE};
» HG nr.780/2006 care transpune Directiva 2003/87/CE

. Comunicarea Comisiei 2011/C 99/03 Document de orientare privind aplicarea
optionald a articolului 10c din Directiva 2003/87/CE;

» Decizia Comisiei C {2011) 2983 final privind orientarile referitoare la metodologia de
alocare in mod tranzitoriu de certificate gratuite de emisii pentru instalatii de producere a
2 electricitdtii in temeiul articolului 10c alineatul (3) din Directiva 2003/87/CE;

Urmeazd ca Legea privind transpunerea Directivei 2009/29/CE sa fie adoptata pana la
30.09.2012.

2.2.3. Reducerea emisiilor poluante in atmosfera

Inlocuirea sistemului de incalzire existent pe baza de carbune cu noua sursa pe
biomasa, pentru regimul de baza al sistemului de termoficare, ar conduce la evitarea emisiei a
cca. 61,000 tone CO,/an, echivalent cu 61,000 de drepturi de emisie economisite.

Suplimentar, energia electrica produsa in cogenerare inlocuieste la nivel national
energie electrica produsa din combustibili fosili, echivalent a unei emisii de 34,200 tone
CO,/an (s-a luat in considerare un factor de emisie mediu la nivelul Romaniei de 1.02 tone
CO,/MWh,).

Alte emisii poluante in atmosfera ale centralei pe biomasa sunt: emisiile de praf si
emisiile de NOx. Aceste emisii vor fi mentinute prin proiect in limitele impuse prin legislatia in

e vigoare.
&
= 2.2.4. Eficientizarea producerii de energie termica urbana

Eficientizarea productiei va conduce pe langa economisirea de combustibili si implicit
reducerea poluarii si la ieftinirea energiei termice furnizate populatiei, ceea ce va avea un
impact social semnificativ. Producerea la preturi competitive, care sa poata fi suportate de
locuitorii orasului Rm. Valcea va face ca numarul clientilor racordati sa creasca, atingandu-se
parametrii proiectati de functionare a retelei.

Pentru eficientizarea producerii energiei termice urbane propunem realizarea unei
surse de cogenerare. Avand in vedere puterea termica necesara pentru alimentarea orasului
Rm. Valcea, cea mai avantajoasa solutie este o centrala electrica de cogenerare de inalta
eficienta pe biomasa dimensionata pentru asigurarea puterii medii termice in regim de vara a
SACET Rm. Valcea iar consumul suplimentar din orele de varf de consum va fi preluat din
acumularea de caldura realizata in orele de gol de sarcina.

in acest fel sursa este dimensionata si functioneaza in regim constant timp de 8000
ore/an cu randament mediu net global de 82.2%.

Producerea de energie electrica in cogenerare de inalta eficienta si 100% din resurse
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regenerabile permite amortizarea investitiei in totalitate din valorificarea certificatelor verzi.
Energia electrica verde este calificata cu prioritate si se comercializeaza pe piata
reglementata astfel incit costurile de operare se impart pe cele doua produse: energie
electrica si termica. Pretul la energia termica produsa este estimat la 23-26 EUR/Gcal daca
pretul biomasei se pastreaza sub 50 EUR/t.
Asa cum rezulta din capitolul anterior presiunea achizitiei de drepturi de emisii gaze cu
efect de sera este zero asupra tarifului la energia termica produsa.

Solutia tehnologica propusa, Grupul energetic cu ciclu Rankine cu lichid organic ORC,
este un grup de cogenerare de inalta eficienta fara productie separata de electricitate. Energie
termica reziduala a gazelor de ardere sau a agentului termic de termoficare nefolosit se poate
utiliza pentru preuscarea biomasei in scopul cresterii performantelor energetice globale ale

centralei.

Acumulator
de caldura

_@ 10,000 mc

Ciclu ulei termic

E-norizamr Regenerator
Pompa ulei
siliconic > Condensator
T
Boller
t termaoficare Retea
termoficare
Economizor 2 a—-
Gaze de ardere

Fig. Schema de principiu a unui grup in ciclu ORC de cogenerare de inalta eficienta

2.3. Scenarii si Prognoze pe termen mediu si lung

2.3.1. Prognoza resurselor de biomasa lemnoasa

Romania are un important potential in ceea ce priveste biomasa, peste 50% provenind
din deseuri agricole si forestiere.

Bazele de evaluare a potentialului de biomasa din Romania sunt:

& Padurile;
® Agricultura;

e Biogazul (provine din fermentarea anaerobd a resturilor organice ca: dejectii
animaliere, resturi organice din industria alimentard, namoluri organice din industria

alimentard, ndmoluri organice din statiile de epurare a apelor uzate) ;
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® Deseurile menajere (in special cele provenite de la populatia urbana pot deveni
resursa energeticd atunci cdnd: sunt incinerate, sunt depozitate in gropi ecologice de la
care rezultd un gaz cu concentratie mare de metan rezultat din procesele de putrefactie a

materiiilor organice).

in Romaénia, biomasa reprezint3 65% din potentialul de energie regenerabild.

2.3.1.1. Date statistice privind disponibilul de biomasa in Romania
in datele statistice romanesti, biomasa este grupata in doua categorii:

¢ Lemn de foc si reziduuri agricole etc, ceea ce reprezinta aproape 95% din total, si

¢ Reziduuri de lemn provenite din procese industriale reprezentand aproape 5%.

Categoria "lemn de foc si reziduuri agricole etc.” contine:

¢ Lemnul din exploatarile silvice;

¢ Lemnul sortat din taierile din horticultura in zona rurala si din cranguri;

¢ Reziduurile provenite din agricultura.

e Reziduurile de lemn provenite din procesele industriale includ:

e Resturi de lemn provenite din prelucrarea primara a lemnului (fabricarea cherestelei,
placajelor, furnirurilor etc);

e Resturi de lemn provenite din prelucrarea secundara a produselor din lemn {mobila, usi,
ferestre, placi aglomerate, parchet, panouri etc}.

Tabelul 1.6-1 Potentialul de biomasa pe sorturi, regiuni si total

Mr Regiune Biomasa @ Deseuri = Biomasa | Biogaz @ Deseuri | TOTAL
forestiera | lemnoase | agricola | mime/an | urbane
miit/an  miit/an  miit/an miit/ an Td
TJ Td TJ TJ TJ
i Delta - - - - - -
Dunarii - - - - -
i Dobrogea 54 18 844 71 182 29.897
- 451 268 13.422 1.477 910 ,
it | Moldova 166 58 2.332 118 474 81.357
1.728 802 37.071 2.462 2.370
. IV | Carpati 1.873 583 1.101 59 328 65415
% 19.552 8.049 17.506 1.231 1.640
Y | Platoul 835 252 815 141 548 43757
Transilvaniei 8.721 3.482 12.956 2.954 2.740
Vi | Campia de 347 116 1.8567 212 365 60.906
Vest 3.622 1.603 24.761 4.432 1.825
Vil | Subcarpatii 1.248 388 2.569 177 1.314 | 110.198
, 13.034 5.368 40.849 3.693 8.570
Vil | Campia de 204 62 3.419 400 1.350 8 126.639
Sud 2.133 861 54.370 8.371 8.750
TOTAL 4727 1.478 12.8637 1.178 4561 518.439
49241 20432 200935 24620 22805

Sursa: Studiu privind evaluaree potentialului energetic octual of surselor regenerabile de energie in Roménia

Asa cum rezultd din acest tabel, potentialul energetic tehnic al biomasei este de cca. 518.400
T). Ludnd ca referintd pentru potentialul economic amenajabil anul 2030 rezultd urmatoarele

valori de potential:

3/27/2012

Page 26 of 107




©

MVY Decon Mannheim

CET Govora

Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

Tabelul 1.6-2 Potentialul energetic al biomasei

Parametru UM Tehnic Economic
a) Biomas3 vegetald
Ti/an 471000 288 500
Energie termic/electricl
Mii tep/an 11249 6915
b} Biogaz
Ti/an 24 600 14 800
Energie termici/electrici
Mii tep/an 588 353
¢} Deseuri urbane
Ti/an 22 800 13700
Energie termicd/electric
Mii tep/an 545 327
Tifan 518 400 318 000
TOTAL
Mii tep/an 12382 7594

Sursa: Studiu privind evoluorea potentialului energetic actual al surselor regenerabile de energie in

Romdnic

Potentialul de biomasa vegetald al Romaniei este impartit pe urmatoarele categorii de

resurse:

&

4

&

Reziduuri din exploatari forestiere si lemn de foc, 1175 mii tep

Deseuri de lemn — rumegus si alte resturi de lemn, 487 mii tep

Deseuri agricole rezultate din cereale, tulpini de porumb, resturi vegetale de vit de vie

etc. 4799 mii tep

Tn ceea ce priveste categoriile de biomas3 forestierd de pe teritoriul Romaniei, acestea
se pot structura astfel:
Paduri naturale: arbori intregi, resturi de exploatare ramase de obicei in padure

Culturi specializate: rachitele-nuiele pentru impletituri, plopul-lemn (celuloz3 in special)

Deseuri lemnoase, rezultate din prelucrarea lemnului.

Avantajele si dezavantajele utilizarii biomasei forestiere pentru productia de energie se
prezintad in tabelul urmator:

Tabelul 1.6-3 Avantajele si dezavantajele utilizieli biomasel forestiers In productia de energie electricd

Avantaje

Dezavantaje

Disponibild In cantitati relativ mari In anumite
regiuni si tipuri de padure

Predictibila {disponibilitate)

leftind

impact minim asupra mediului

Imbunatdtesc gradul de valorificare al lemnului
subtire

Creearzd beneficil certificate verzi, scheme de
reduceri de emisii

Inconstantd in timp

Meuniforma in spatiu

Dificultati de recoltare (acces pe teren)

Necesitd manopera la recoltare, rentabilitate
mica

Necesitd utilaje specifice de prelucrare primard
Transport pe distante mal mari de 70 km fati de
centrald

Necesitd spatii mari de depozitare
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Cele mai bogate judete in resurse forestiere sunt urmatoarele:

Suceava 647,0 mii m*

Harghita 206,5 mii m®

Neamt 175,0 mii m®

Baciu 132,0 mii m’

Cele mai s3race, in acest tip, de resursa sunt judetele din sud:

Constanta 10,4 miim’
Teleorman 10,4 miim’
Galati 10,4 mii m’

Existd la ora actuald suprafete importante de terenuri care sunt apte pentru culturi

energetice in Romania. Culturile energetice, conform CE nr.1782/2003, Art. 88 sunt culturile
agricole utilizate pentru obtinerea urmatoarelor produse :

Biocombustibili - biocarburanti
Energie electrica si termica produsa din biomasa.

Existd urmatoarele tipuri de culturi energetice:
1) Culturi pentru productia de biodiesel :
Rapita {(cea mai buna culturd) —in UE se foloseste 40 % din total productie

Soia
Floarea soarelui

2) Culturi pentru productia de bioetanol:
Cereale (porumb, grau,secara)

Sfecla de zahar

3) Culturi pentru productia de energie:
culturi erbacee: sorg, bambus, miscanthus (iarba de elefant),

culturi pomicole: plop, frasin, artar, salcie, mesteacan etc

Potentialul de extindere a culturilor energetice cu ciclu scurt de productie este foarte

mare, iar valorificarea biomasei obfinute pentru producerea de energie poate constitui
stimulentul economic care si declanseze o actiune majord la nivel national de infiinfare a
acestui tip de culturi.

E

£ ]

Realizarea culturilor energetice cu ciclu scurt de productie are douad efecte pozitive:
obtinerea unui combustibil pentru producerea de energie electricd si termica

oferirea unei alternative valoroase de culturd pentru fermieri, care are ca rezultat o
noua piata.

Furnizorii potentiali de acest tip de biomasa sunt actualii sau viitori fermierii sau alte

categorii de detindtori de terenuri (comunitdti locale, asociatii de proprietari, administratii
forestiere de stat sau private.

Factorii favorizanti ai promovarii culturilor energetice sunt:
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e potentialul teoretic de taiere a padurilor normale depdseste cererea crescanda

e trecerea de la etapa disponibilitdtii si costului scdzut al acestei surse, la preturi

crescande si concurenia

e cresterea atentiei opiniei publice asupra problemelor de proteciie a mediului, care

implica prezervarea padurilor mature si protectia ecosistemelor.

Culturile energetice cu ciclu scurt de productie nu pot rezolva tot necesarul pe viitor,
dar pot deveni o resursd importantd. Oportunitatea acestor culturi creste odatd cu scaderea
resurselor traditionale. Cantitatile de lemn si deseuri de lemn prognozate pentru utilizari
energetice vor raméne constante in limitele a 500 mii tep in corelatie cu volumul de masa

taiatd anual.

O estimare a surselor nationale de biomasa in 2015 si 2020 este prezentatd in tabelul

de mai jos:

Tabelul 1.6-4 Sursele nationale de biomas3 in 2015 si 2020 - estimare

Sectorul de origine

018

2020

Volum
preconizat
resursé
nationald

Productie
energie
primard

{Mtep)

Volum
preconizat
resursé
nationala

Productie
energle
primara

{Mtep)

F-% Biomasé
din silvicultura
fmit, m%y

{1t} Bursa directd ds blomass
femnoasd din padurt gl din alle
twrenurt  Tmpfdurite pentru
produceres de snergie

3

072

3.8

0,84

{2} Surad indirects de blomass
termnoasé penlru  producerss
de energle

3.8

0,86

B, Biomass
dire agricultura
gi pescirie
{mii. tone}

1. Culri agricole ¢ produse
de pescérie fumizate direct
pentru produceres de energle

2. Subproduse
agricoteg/reziduun prelucrate g
subproduse de pescérns pentru
produceres de energie

3,718

1,588

3,782

1,604

. Biomasa
din gdeseuri

1. Fractiunea biodegradablid a
degeurilor urbane solide,
inclusiy degsuri organice
{deseuri biodegradabile  din
parcuri g grading,  deseurn
alimentare g de bucsifre din
gospodaril, restauyrant, de la
firne de catering g puncie de
vanzare cu amanuniul, precum
i degewi similare de s
fabricile de prelucrare &
alimentelor} si gazr de
farmeniare & deseurlior

n.a,

f.a.

&,

na.

2. Fractiunes biodegradabild 2
degsurilor industriale  {inclusiv
hartie, carton, granule

f.4.

n.a.

4.

3. Mémyl de epurare

1.8,

7.4,

.a.

g,

Sursa: Planul Nationol de Actiune in Domeniul Energiei din Surse Regenerabile (PNAER)

Biomasa este o resursd care poate fi refacutd in perioade scurte de timp. Valorificarea
potentialului energetic al biomasei, tindnd seama de ponderea acesteia in sursele regenerabile
exploatabile, ar putea s& acopere aproximativ 70% din angajamentele Romaniei referitoare la
aportul surselor regenerabile in energia totald consumata. Acest obiectiv se poate materializa
prin utilizarea in centralele existente impreund cu carbunele sau in capacitati noi pe baza de

biomasa.

Pentru exploatarea energetici a biomasei se va acorda prioritate urmatoarelor

activitati:

e cresterea cantitatii disponibile de biomasa pentru producerea de energie
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¢ diversificarea formelor de biomasa, cu potential energetic atestat In unitati pilot, prin
ardere/gazeificare etc.
e promovarea de solutii tehnice prin arderea combinata de cirbune/biomasa, adoptarea

de solutii adecvate condiiilor locale si de retehnologizare a capacitatilor existente.

Avantajele utilizarii biomasei:

¢ biomasa detine un potential energetic important si oferd disponibilitati importante de
utilizare in plan national

& utilizarea biomasei duce la reducerea nivelului de depozitare necontrolatd de rumegus
si alte reziduuri pe bazd de lemn si la diminuarea impactului asupra mediului
determinat de procesarea bruta a lemnului in arii geografice de mare intindere

¢ utilizarea biomasei conferd garantia unor premise reale de dezvoltare durabild a
sectorului energetic si de protejare a mediului inconjurator

¢ biomasa este una din sursele regenerabile de energie care poate contribui prioritar la
satisfacerea nevoilor curente de energie electrica si de incalzire

¢ valorificarea biomasei prin proiecte specifice de investifii energetice confera
atractivitate intrucdt energia termicd obtinutd are costuri mai mici In raport cu
combusibilii fosili.

Consumul intern final de biomasa in pericada 2008-2009 se prezintd in tabelul de mai

jos:
Tabelul 1.6-6 Consumul intern final de biomasé — mii tone
2008 B 2009
15172 14 321

In ceea ce priveste incilzirea rezidentiald, datele statistice disponibile pentru anii 2008-

2009 privind consumul de biomasa indica un consum final mediu de cca. 140 P}/an {3350 mii
tep/an), impartit astfel:

e 121 PJ (2890 mii tep/an) consumati in instalatii de incdlzire traditionale rurale (cu cca
18% randament}

e 19 PJ {455 mii tep/an) consumati in instalatii din industrie si sectorul tertiar.
2.3.1.2. Resursa de biomasa lemnoasa disponibila local
Potentialul energetic al biomasel In Romania care cuprinde distributia in teritoriu {pe
judete si regiuni de dezvoltare economicd) a valorilor energetice {T]} preconizate a se obtine

prin valorificarea energeticd a2 biomasei vegetale {agricold si forestierd) se prezintd in figura
urmatoare:
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POTENTIALUL ENERGETIC AL BIOMASEI IN ROMANIA

Surss: WML, 2008

Pentru evaluarea resurselor locale disponibile de biomasa lemnoasa au fost analizate
urmatoarele aspecte:

1.

W

Gradul de impadurire pe raze de colectare de 50, 100, 150 km in jurul orasului Rm.
Valcea, precum si specificarea esentelor de lemn disponibile in aceste arii;
Stabilirea tipului de proprietate a padurilor, identificarea firmelor de prelucrare
primara si secundara a lemnuiui pe raze de 50, 100, 150 kmin jurul unitatii care
sunt generatoare de rumegus si deseuri de lemn;

Cantitatea de rumegus care poate fi colectata anual/multianual;

Cantitatea de lemn de foc produsa de Romsilva, de proprietari individuali si
colectivi de paduresi de alte unitati economice;

Identificarea cailor de acces si transport catre firmele de prelucrare primarasi
secundara a lemnului care sunt surse generatoare de rumegus si deseuri de lemn;
Conditii economice referitoare la pretul de achizitie si transport pentru deseurile
provenite din prelucrarea materialului lemnos;

Analiza calitatii biomasei disponibile (granulatie, umiditate, putere calorifica).
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Gradul de impadurire al unei anumite zone se obtine prin raportarea suprafetei
ocupata de fondul forestier (padure) din acea zona la suprafata totala a acelei zone.

In general, gradul de impadurire se stabileste pe unitati administrativ — teritoriale
judetene, intrucat unitatile de gospodarirea padurilor sunt organizate ca structuri
administrative la nivel judetean in cadrul Regiei Nationale a Padurii - ROMSILVA, unitate
publica in subordinea Ministerului Agriculturii si Padurilor.

Luand in considerare cerintele de stabilire a gradului de impadurire pe raze de 50, 100,
150 km in jurul locatiei centralei, tinand seama de faptul ca informatiile privind suprafetele
ocupate de fondul forestier sunt disponibile la nivel judetean, vom proceda astfel:

1. Teritoriul cu o raza de 50 km pana la 100 km in jurul orasului Rm. Valcea apartine
judetelor Valcea, Arges si Gorj, astfel ca pentru calcularea gradului de impadurire
pana la raza de 100 km se vor lua in considerare datele privind suprafata fondului
forestier din judetul Valcea, raportata la suprafata totala a acestui judet si datele
privind suprafata fondului forestier din judetul Gorj, raportata la suprafata totala a
acestui judet.

2. Teritoriul cu o raza de pana la 150 km in jurul orasului Rm. Valcea se intinde pe raza
administrativa a judetelor Dolj, Sibiu si Olt.

Dispersia fondului forestier nu este uniforma, fondul forestier prezentand o
concentrare mai mare in zona nordica si mai scazuta in zona sudica. Gradul de impadurire in
judetele Valcea, Gorj si Arges este prezentat in tabelul de mai jos:

Judet Suprafata fondului forestier | Suprafata judetului | Grad de impadurire
[mii ha] [mii ha] [%]
VALCEA 267 576 46
ARGES 270 549 49
GORJ 247 560 44

In ceea ce priveste esentele de lemn, situatia dispersiei pe specii a fondului forestier
este prezentatain tabelul de mai jos:

Specie arbori Valcea Arges Gorj Total
Rasinoase [ mii ha] 76 84 70 230
Foioase [mii ha], din care: 191 180 177 548
-diverse specii de esenta tare [ha] 114 120 106 340
-diverse specii de esenta moale [ha] 76 60 70 206

Avand in vedere ca obiectul capitolului il constituie evaluarea cantitatii de deseuri de
masa lemnoasa disponibile pe piata, in vederea colectarii si utilizarii acesteia ca materie prima,
in cele ce urmeaza vom prezenta situatia privind cantitatile de material lemnos aprobate
pentru exploatare in anul 2008:

Judet Fond forestier administrat de Fond forestier privat Total
RNP Romsilva [mii ha] [mii ha] [mii ha]
VALCEA 317 385 702
ARGES 330 402 732
GORJ 459 260 719
Total 1106 747 2151
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2.3.1.3. Tipul de proprietate a padurilor
Situatia privind proprietatea fondului forestier in judetele Valcea si Gorj este
prezentatain tabelul de mai jos:

Tip de proprietate a fondului forestier Suprafata [mii ha]
VALCEA GORIJ
Proprietate publica, administrata de RNP Romsilva 112 147
Proprietate publica, administrata de unitatile administrativ-teritoriale 3 1
Proprietate privata a unor persoane juridice 94 51
Proprietate privata a unor persoane fizice 57 46
Total 267 247

2.3.1.4. Estimarea cantitatii de deseuri de lemn si de lemn de foc disponibile

Firme de prelucrare primara si secundara a lemnului pe raze de 50, 100, 150 km,
generatoare de rumegus si situatia instalatiilor de prelucrare secundara (transformarea
lemnului rotund) pe localitati este prezentata in tabelul de mai jos:

Nr.crt | Judet Total numar de puncte de lucrucu | Capacitate instalatie de transfer
instalatii de transformat lemn mare lemn gaterabil [mii mc/an]
rotund
1 VALCEA 119 176
2 ARGES 140 210
3 GORJ 59 70
TOTAL 318 456

Tehnica de exploatare pe picior a masei lemnoase utilizata in momentul actual de catre
firmele de specialitate care liciteaza parchete in vederea exploatarii atat de la Regia Nationala
a Padurilor ROMSILVA, cat si de la alti proprietari de paduri, produce deseuri de masa
lemnoasa care ramane la locul exploatarii. Acesta categorie de deseuri lemnoase, nefolosita
pana in prezent, cuprinde partea de material lemnos rezultat din exploatare ce are un

diametru mai mic de 5 cm.
In acest moment, aceste deseuri sunt adunate in gramezi la locul exploatarii, unde in

timp se degradeaza si se integreaza in sol.

Cantitatea de astfel de deseuri lemnoase ajunge la 5 % din materialul lemnos
exploatat. Luand in considerare cantitatile de material lemnos aprobate pentru exploatare in
acest an in cele trei judete, rezulta urmatoarele cantitati de astfel de deseuri:

Judet Cantitatea de material lemnos aprobata pentru | Cantitatea de deseuri lemnoase
Exploatare in anul 2008 [mii mc] [mii mc] (cu d <5 cm}
VALCEA 702 35
ARGES 714 36
GORI 719 35
Total 2135 106

Aceste deseuri pot fi supuse maruntirii in vederea obtinerii rumegusului cu granulatia

dorita de beneficiar,

Din activitatea de prelucrare secundara a materialului lemnos {transformarea lemnului
rotund in diverse produse de lemn, in special cherestea) rezulta un procent de circa 8 -14 %
rumegus din cantitatea totala de lemn rotund intrata in proces, in functie de tipul instalatiei

folosita pentru prelucrare.
De asemenes, din aceeasi activitate rezulta circa 26% - 47% deseuri care au destinatia

lemn de foc. Si aceste deseuri pot fi maruntite pentru a fi transformate in rumegus.
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Astfel, din prelucrarea secundara a materialului lemnos, rezulta anual urmatoarele
cantitati de rumegus sau deseuri ce pot fi transformate in rumegus:

Cantitatea de alte deseuri
ce poate fi transformatain
rumegus [mii mc]

ludet Cantitatea de material Cantitatea de rumegus
lemnos care intra in generata [mii mc]

precese de prelucrare
secundara [mii mc]

minim maxim minim maxim
VALCEA 316 25 44 82 132
ARGES 320 25 45 90 140
GORJ 323 25 45 84 135
Total 959 75 134 256 407

Cantitatea de lemn de foc produsa de Regia Nationala a Padurilor ROMSILVA si alte
unitati este prezentata in tabelul de mai jos:

Judet Cantitatea de lemn de foc Cantitatea de lemn de foc produsa de alte
produsaR.N.P. ROMSILVA [mii mc] unitati economice [mii mc]
VALCEA 58 328
ARGES 65 340
GORIJ 59 336
Total 182 664

Datorita dezvoltarii activitatii de exploatare a padurii, pentru punerea in valoare a
materialului lemnos, proprietarii de padure au amenajat cai de acces si transport catre toate
zonelein care resursele de material lemnos au fost aprobate pentru exploatare.

Astfel ca, in acest moment, exista amenajate drumuri silvice care asigura accesul cu
mijloace auto de transport la circa 80 % din masa lemnoasa aprobata pentru exploatare in

fiecare an.
Exista zone de padure in care accesul cu mijloace auto este dificil, insa tehnologiile

disponibile in acest moment pentru exploatarea pe picior a masei lemnoase sunt asiguratoare
din punct de vedere al accesibilitatii si transportului acesteia catre punctele de prelucrare

secundara.
in marea lor majoritate (peste 90 %), instalatiile de prelucrare secundara a lemnului

sunt amplasate in zone in care accesul mijloacelor auto si transportul materialului lemnos este
facil.

2.3.1.5. Analiza calitativa a biomasei lemnoase (granulatie, umiditate, putere calorifica)
Granulatia rumegusului rezultat in urma procesului de prelucrare mecanica a lemnului
depinde atat de tipul instalatiei de debitare, cat si de dimensiunea lemnului introdus in proces,

dupa cum urmeaza:
s instalatie de debitare mecanica cu o capacitate de 3 - 4 cm diametru produce rumegus cu
o granulatie de circa 1 mm diametruy;
s instalatie de tocat mecanica cu o capacitate de tocatura de 7 - 14 cm diametru produce
rumegus cu o granulatie de circa 5 - 7 mm diametru.
Umiditatea rumegusului depinde in mare masura de umiditatea materialului din care
provine prin debitare sau tocare, precum si de conditiile de stocare la instalatia generatoare.
Umiditatea rumegusului poate varia de la 20 - 60 %.
in tabelele urmatoare prezentam date privind puterea calorifica a diferitelor specii de

lemn absolut uscat:
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Puterea calorifica a lemnului absolut uscat exprimata in kcal/kg

Specia Puterea calorificaa | Greutatea specifica lemnului uscat in aer
lemnului absolut uscat [kg/mc]
[keal/kg]
minim maoxim minim mediu maxim
Carpen 3,180 4,062 540 830 860
Fag 3,545 4,494 540 720 910
Stejar 3,450 4,390 430 690 960
Frasin 3,340 4,255 450 690 860
Ulm 3,511 - 480 680 860
Paltin 3,280 4,183 530 630 690
Salcam 3,575 4,527 580 770 900
Mesteacan 3,685 4,655 510 650 830
Salcie alba 3,260 4,264 360 560 630
Salcie capreasca 3,280 4,189 - 560 -
Anin negru 3,395 4,316 490 550 640
Anin alb 3,230 4,123 - 530 -
Medie foicase| 3,367 4,298 - - -
Molid 3,725 4,696 330 470 680
Brad 3,690 4,654 350 450 750
Pin 4,050 5,066 330 520 800
Larice 3,350 4,056 440 590 850
Medie rasinoase; 3,750 4,655 - - -

Puterea calorifica a lemnului absolut uscat exprimata in kcal/mc si kcal/m.ster

Puterea calorifica a lemnului

Specia Puterea calorifica a lemnului
absolut uscat [kcal/mc] absolut uscat [kcal/m.st]
maxim mediu minim maxim mediu minim
Carpen 1.72 2.64 2.78 1.20 1.85 191
Fag 1.91 2.56 3.28 1.34 1.79 2.26
Stejar 1.48 2.38 3.31 1.04 1.67 2.32
Frasin 1.50 2.30 3.87 1.50 1.62 2.00
Ulm 1.69 2.38 3.62 1.18 1.67 2.12
Paltin 1.74 2.07 2.59 1.22 1.45 1.18
Salcam 2.07 2.73 3.22 1.45 1.93 2.26
Mesteacan 1.88 2.48 3.26 1.32 1.74 2.14
Salcie alba 1.17 1.82 2.65 0.82 1.27 1.44
Salcie capreasca 1.18 1.84 2.67 0.83 1.28 1.45
Anin negru 1.66 1.87 2.17 1.16 1.31 1.52
Anin alb 1.58 1.78 2.07 1.11 1.25 1.45
Medie foioase 1.17 2.15 3.81 0.82 1.51 2.32
Molid 1.23 1.75 2.33 0.86 1.22 1.77
Brad 1.29 1.66 2.77 0.90 1.16 1.94
Pin 1.34 2.10 3.60 0.94 1.47 2.52
Larice 1.55 2.80 3.90 1.08 1.46 2.10
Medie rasinoase 1.29 1.84 3.30 (.86 1.29 2.52
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Valoarea temperaturii in focar depinde de esenta lemnului folosit drept combustibil si
de umiditatea acestuia:

Nr. Combustibil Puterea Compozitia |Excesul de| Gv [mc] | Temperatura
ert. calorifica chimica aer de ardere in
[Kcal/kgl | sumara [%] focare [°C]
1 iLemn, esenta tare, 20% 3420 CO=40.0 1.5 6.09 1400
umiditate H=4.8
0=33.6 1.8 7.20 1185
N=0.8
H,0=20.0 2.0 7.94 1070
Cenusa=0.8
2 lLemn, esenta tare, 30 % 3000 CO=35.0 1.5 5.49 1380
umiditate H=4.2 1.8 6.47
0=29.4 2.0 7.12 1170
N=0.7
H,0=30.0 1060
Cenusa=0.7
3 |Lemn, esenta tare, 40% 2560 CO=30.0 1.5 4.90 1350
umiditate H=3.6
0=25.2 1.8 5.70 1125
N=0.6
H,0=40.0 2.0 6.25 1025
Cenusa=0.6
4 |Lemn, esenta tare, 50% 2140 CO=25.0 1.5 4.3 1250
umiditate H=3.0
0=21.0 1.8 4.96 1070
N=0.5
H,0=50.0 2.0 5.41 970
Cenusa=0.5
5  iLemn, esenta tare, 60 % 1710 CO=20.0 1.5 3.65 1770
umiditate H=2.4
0=16.8 1.8 4.21 1005
N=0.5
H;0=50.0 2.0 4.58 935
Cenusa=0.4

2.3.1.6. Concluzii privind resursele de biomasa lemnoasa

In cele trei judete analizate cantitatea de material lemnos sub forma de rumegus si
deseuri din prelucrarea primara a lemnului este evaluata intre min 325,000 mc/an si maxim
540,000 m>/an, respectiv in unitati masice, minim 110,000 tone/an si maxim 160,000 tone/an.
O alta resursa importanta pentru centrala pe masa lemnoasa disponibila in cele trei
judete o reprezinta lemnul de foc in proportie de cca. 10 — 15 %, respectiv 150,000 m®/an.

Ca urmare a dezvoltarii pana in prezent a sistemului de colectare si a previziunilor de
dezvoltare pentru acesta in urmatorii trei ani, cantitatea anuala destinata consumului in
centrala pe lemn de la ECOCET Govora este de 81,600 tone/an lemn verde cu puterea
calorifica de 2,300 pana la 3,000 kcal/kg.
in calcule tehnice si economice se va considera puterea calorifica inferioara de
2.6MWHh/t, valoarea este acoperitoare pentru toate tipurile de materiale lemnoase ce se vor
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utiliza.

2.3.2. Prognoza consumului de caldura

Documentele elaborate de beneficiarul CET Govora cu privire la evolutia consumului de

energie termica in municipiul Rm. Valcea — Strategia de Termoficare si Studiul de Fezabilitate,
mentionate anterior, precizeaza ca in perspectiva a 2030 de ani consumul de caldura si apa
calda menajera va evolua cu o descrestere usoara datorita urmatoarelor tendinte:

L ]

Lucrarile de investitie realizate pana in prezent si care urmeaza a fi realizate au condus la
reducerea pierderilor de agent termic din sistemul de transport apa fierbinte la nivelul
normal acceptabil de 2 % pentru instalatii de acest tip;
pierderile de caldura in retele sunt de 30 % din productie si urmeaza sa scada ca urmare a
imbunatatirii calitatii izolatiei termice a conductelor (inlocuirea cu conducte preizolate) si a
reducerii nivelului de temperatura pe perioada de vara la o temperatura mai apropiata de
cea proiectata de 70 °C;
Contorizarea la nivel de scara/imobil este deja realizata si consumul de caldura si apa calda
menajera este deja stabilizat de 3 ani;
Scaderea productiei de caldura destinata consumului urban ca urmare a reducerii
pierderilor si a consumului datorita contorizarii a fost compensata de racordarea altor
clienti individuali, institutii publice si societati comerciale din municipiul Rm. Valcea.

Se estimeaza ca productia CET Govora de caldura urbana va ramane constanta (anexa

6.1. din Strategia de Termoficare a mun Rm. Valcea), chiar daca pierderile de distributie se vor
reduce la 20%.

Productia de caldura in regimul de vara:

Anul Energie livrata la Puterea termica Puterea termica
gard medie maxima
[MWh] [MwW] [MwW]
2009 97,200 19.4 25.1
2010 96,000 19.2 24.9
2011 94,900 19.0 24.6
2012 93,700 18.7 24.3
2013 92,600 18.5 24.0
2014 91,500 18.3 23.7
2015 50,300 18.1 23.4
2016 89,166 17.8 23.1
2017 88,000 17.6 22.8
2018 86,878 17.4 22.5

Date obtinute din MasterPlan Reabilitare SACET Rm. Vaicea

Ca urmare, sursa de vara proiectata va trebui sa asigure:

e Durata minima de functionare 5,000 ore/an pe perioada aprilie — septembrie;

e Durata optima de functionare — 8,000 ore/an acopera partial necesarul de caldura
pentru prepararea de apa calda de consum si in regimul de iarna;

Putere termica medie 18MW,

Putere termica maxima 25 MW;

Putere termica minima 10 MW;

Regimul termic al retelei de apa fierbinte la iesirea din centrala 90/60 °C;

Modul de reglare al sarcinii termice livrate: reglaj cantitativ-modificare debit agent

¢ & @& B @
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termic inclusiv prin recirculare in/din acumulatorul de caldura;

¢ Capacitatea minim necesara a acumulatorului de caldura: 108MWh sau 3,600m” -
-asigura timp de 6 ore o variatie +/- 8 MW; In cazul nostru, rezervorul disponibil
avand 10.000 m°, este acoperita si o indisponibilitate temporara a centralei de

pana la 15 ore;
e Randamentul global minim al centralei 70% — unitate de inalta eficienta;

e Disponibilitate sarcinii termice 98%.

Curba clasata a productiei anuale de energie termica urbana la CET Govora

Curba clasata a productiei de energie termica urbana la CET Govora
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Curba clasata a productiei de energie termica la CET Govora lunara in regim de vara

Curba Clasataa productiei de energie termica urbanalunara in Rm Vaicea
in regim de vara la limita centralei

>

P

P
L
&
"

a3
(e
Lo
f
i3
i
H
{
|

o
o]
et

L

fomis

[ 353 576 558 827 645 665 691 ?éé ?’%?
grehiuna

.
L
po
et
o
ok
V}:ﬁ)
Lt
s
pey
£
ol
el
43
s
¥y
fax
et
é’.}\
=
Lv 3
Bl
St
ey
M
M
M:“
=
[
[
Gt ‘&
f»s’m
fesd
& |
.
pury
At
-
Lt
€3
s
€%
ity
3
60
Lo
Y
£
mm

2.3.3. Stabilirea solutiei tehnologice pentru centrala pe biomasa ECOCET Govora

Stabilirea solutiei optime din punct de vedere economic ai noii centrale de termoficare
Solutia optima ECOCET Govora se va realiza pornind de la analiza optiunilor urmatoare:

a) Solutia 0: Solutia actuala-Alimentarea sistemului de termoficare in regim de vara din sursa
actuala ~ cazanul C7;

b} Solutia 1: Solutia oferita de Masterplanul de alimentare cu caldura @ mun Rm. Valcea-
Centrala electrica cu un grup de cogenerare cu ciclu cu abur cu cazan si turbina abur de 10
MW, in condensatie si priza de termoficare urbana pentru productie nominala de 18MWy;

¢) Solutia 2: Centrala electrica cu doua grupuri de cogenerare cu ciclu ORC cu capacitate
totala de 4.6 MW, si capacitate termica urbana in cogenerare nominala de 18MW;

2.3.3.1. Solutia 0 — Utilizarea in regim de vara a cazanului C7 pe carbune

Solutia actuala cu acoperirea necesarului de caldura din centrala pe carbune implica
functionarea cazanului pe carbune C7,dimensionat la 300 MW, la sarcini partiale si producerea
de energie electrica in condensatie in turbina TA4 de 50 MW.

Costul energiei termice produse in acest caz este calculat in cadrul LStudiviui de
fezabilitate de retehnologizare CET Govora”realizat de beneficiar in anul 2009 si este estimat
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la 45 EUR/Gcal; Pretul este afectat in mare masura de cheltuielile pentru reducerea emisiilor
poluante in atmosfera si pentru achizitia de drepturi de emisii gaze cu efect de sera dupa
perioada Kyoto {2013-) cind cota alocata gratuit va scadea rapid catre zero.

Un grafic simplu al variatiei pretului caldurii utile functie de pretul mediu prognozat
al €O, in perioada 2013-2020 demonstreaza :

¢ ascensiune a pretului caldurii cu 20 % la producerea pe gaze naturale si cu 50 % la
producerea pe carbune;
¢ tendinta de grupare si uniformizare a pretului caldurii, indiferent de combustibilul fosil
utilizat;
« importanta resurselor regenerabile, de ex. deseuri de lemn brute sau comprimate
(peleti) care nu sunt afectate de costurile de emisii

Pretul caldurii utile (de la cazane) inclusiv managementul cenusii si
S0, si al cheltuielilor de salarii si reparatii,
cu luarea in considerare a pretului emisiilor specifice de CO,
e ¢ 13118
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Utilizarea cazanului C7 pe carbune in regimul de vara este improprie din punct de vedere
tehnic si economic si acesta solutie este respinsa in cadrul Masterplanului si a Studiului de
fezabilitate pentru reabilitarea SACET Rm. Valcea.

2.3.3.2. Solutii alternative
Solutiile tehnice alternative prezentate in urmatorul capitol respecta urmatoarele
obiective:

e Valorifica resursele regenerabile de energie — biomasa;

Imbunatatesc calitatea mediului inconjurator;

Conduc la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serg;

Utilizeaza rational si eficient resursele de energie primara prin cogenerare de inalta
eficienta de energie electrica si termica;

e Conduc la dezvoltare economica a regiunilor in care se efectueaza investitiile;

e Satisfac cererea de de energie termica in regimul de vara.

Combustibilul utilizat este reprezentat in principal de deseurile lemnoase provenite din
activitatile de prelucrare primara a lemnului. Se vor utiliza toate tipurile de combustibili
echivalenti care pot fi aprovizionati in mod optim (culturi energetice, masa lemnoasa din
igienizarea padurilor, sau orice tipologie de resturi din agricultura care sunt compatibile cu
combustibilul principal).

® @
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Caracteristicile combustibilului principal:

Continut de apa maxim 50 %

Puterea calorifica inferioara | 2.6 kWh/kg,

Continut de cenusa cca. 1% din lemn, cca. 1.7% in total Vezi anexa 5

Disponibilitate sezoniera tot anul

Provenienta in principal jud. Valcea si judetele limitrofe Arges si Gorj

Tratament sortare, maruntire, detectare si eliminare metale,
preuscare naturala sau fortata

2.3.3.3. Solutia 1- Centrala electrica cu un grup de cogenerare cu ciclu apa - abur cu cazan si
turbina cu abur de 10 MW, in condensatie si priza de termoficare urbana pentru productie

nominala a 18 MW,.

Au fost consultate si comparate mai multe oferte bugetare de grupuri de cogenerare pe

biomasa cu ciclu apa/abur cu puteri de 7 — 11 MW, de |a ofertanti din UE.

Caracteristici tehnice generale

A. Echipamentele energetice de baza:

1. Cazan pe biomasa cu productie nominala de 50 t/h de abur viu la presiunea 62 bar
si temperatura de 485°C;

2. Turbogenerator cu abur cu puterea nominala la borne de 10 MW,,. Turbina este in
condensatie cu priza reglabila de abur la presiunea de 2 bar, sistem de racire cu aer
aferent, statie de demineralizare si degazare apa de adaos si circuit regenerativ al
agentului termic;

3. Sistem de producere si pompare agent termic primar de termoficare cu
temperatura de 60 °C la intrare si 90 °C la iesire, cu debit variabil si presiune statica
de 3.8 bar inclusiv statie de dedurizare apa adaos;

4. Statie electrica si linie electrica de racord cu sistemul electroenergetic de 110 kV;

5. Depozit de combustibil lemnos cu capacitate de 5,000 t

Descrierea constructiva si functionala este prezentata in capitolul urmator.

R. Parametrii tehnici de baza:

1.

Consumul anual de biomasa lemnoasa sub forma de rumegus si aschii de lemn cu puterea
calorifica inferioara de 2.6kWh/kg este de cca. 114,000 t. Debitul nominal de combustibil Ia

cazan este de 19.4 t/h;
Productia anuala de electricitate este de 51,840 MWh din care se livreaza 49,136 MWh.

Puterea electrica medie livrata 5.5 MW;
Productia anuala de energie conform graficului de consum estimat este de 120,330 Gcal;
Puterea termica medie in regim de vara 17.5 MW,.

Calculele tehnologice sunt prezentate schematic in anexa 3.
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C: Parametrii economici

Preturi
1. Pret biomasa sub forma de rumegus si aschii de lemn verde cu putere calorifica inferioara

2.6 kWh/kg livrat la punctul de masura in incinta ECOCET Govora este de 33 — 40 EUR/Y;

2. Pret energie electrica livrata la plecarea in linia de 110 kV de legatura cu SEN-ul este de 55
—~ 88EUR/MWh;

3. Pret energie termica livrata la gardul ECOCET Govora sub forma de apa fierbinte cu
temperatura tur/retur 90/60 °C este de 23 ~ 26EUR/Gcal;

4. Pret certificate verzi porneste de la pretul actual de 56 EUR/CV. Numarul de certificate
verzi acordate pentru 1 MWh electric livrat este 2. Pretul mediu al certificatelor verzi de 55
—31EUR/CV asigura acoperirea integrala a investitiei in 14 ani;

Preturile mai sus mentionate sunt cele recomandatede ANRE la data realizarii studiului
de fezabilitate. Evaluarea este detaliata in anexa 6 si se bazeaza pe estimarile realizate de
ANRE si pe experienta de piata a beneficiarului.

. Investitio

Costul total al investitiei ECOCET Govora ciclu cu abur este de 29.6 mil.EUR.

Perioada de realizare a investitiei si punere in functiune incepind de la Decizia de
finantare este de 36 luni, respectiv in pericada 2012 — 2014.

Prezentam in anexa 8.1 lista de echipamente lucrari si servicii cu valorile totale si
esalonarea cheltuielilor pentru realizarea ECOCET Govora Abur.

Este prezentat deasemenea Devizul General al investitiei in anexa 8.

Centrala de cogenerare pe biomasa cu ciclu apa — abur. Descrierea solutiei tehnice

Centrala va avea o suprafata ocupata de cca 20,000 m?din care 1,000 m’ acoperiti, si

este compusa in principal din:

¢ Depozitul de lemn care include facilitatiile de preparare si manipulare;

¢ Cazanul de abur cu gratar mobil proiectat pentru reglarea combustiei functie de
incarcarea termica;

e Filtrul pentru retinerea cenusii din gazele de ardere evacuate in atmosfers;

e Sistemul de colectare uscata a cenusii de sub gratarul de ardere, de |a filtrul si de la
preincalzitorul de aer si sistemul de transport catre containerul de cenuse.
Containerul este schimbat periodic si transportat cu camioane catre depozitul de
cenusa, fabricile de ciment sau chiar utilizat ca amendament de sol in paduri sau in
agricultura;

e Turbina si condensatorul racit cu apa in circuit inchis si generatorul electric;

¢ Instalatia de preparare apa fierbinte;

e Transformatorul de 10.5/110 kV, linia electrica in cablu si celula electrica pentru
conexiunea cu reteaua.

Date tehnice si valori calculate
Urmatorii parametrii se bazeaza pe un combustibil asigurat de masa lemnoasa de 30 %

umiditate (combustibilul aprovizionat necesita uscarea pana la acest nivel acceptat in cazan]j
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Parametrii ciclului termodinamic Valoare
Puterea termica cazan 45 MW
Debitul de abur la turbina 50,000 kg/h
Presiunea aburului la admisia in turbina 62.2 bar(a)
Temperatura aburului la admisia in turbina 485 °C
Presiunea aburului la priza de termoficare 2 bar{a)
Presiune abur condensator 0.05 bar
Temperatura aburului la condensator 42 °C
Puterea electrica (la generator) 10,000 kW
Putere termica la priza de termoficare la 90°C 18 MW,y
Temperatura apei alimentate 110°C
Temperatura aerului de ardere 135°C
Caldura la incalzitorul de aer 1.62 MW,
Randamentul cazanului la sarcina nominala 88 %
Viteza turbinei 8,500 rpm
Viteza generatorului 1,500 rpm

Date tehnice cazan

Numar de arbori gratar 5
Numarul de elemente pe directia transversala gratar 20
Debit combustibil, masa uscata 19.4 t/h
Debit aer de combustie, total 34,000 Nm®/h
Plaja de incarcare termica 30-100%

Sistemele principale ale centralei sunt descrise mai jos

1. Sistemul de alimentare cu combustibil

a) Macara mobila
O macara mobila pentru ridicarea combustibilului de la zona de basculare la silozul de

inmagazinare si pentru transportarea combustibilului de la siloz la buncarul de combustibil.
Macaraua mobila consta in urmatoarele parti principale:

¢ Pod rulant;
Carucior;
Elevator;
Panoul de comanda al macaralei;
Echipamente de siguranta - care asigura protectia la supraincarcare, inregistreaza
orele de functionare. Sunt prevazute intrerupatoare de capat de cursa pentru
macara si carucior si deasemeni intrerupatoare suplimentare pentru pozitia cea
mai joasa si cea mai inalta a cirligului.

% @ & &

b} Buncarul pentru combustibil
Exista un singur recipient cu rol de buncar de alimentare al cazanului, facut din placi

grele de otel sudate. Buncarul este alimentat pe la varf de catre macaraua mobila.
Echipamentul de control al nivelului este plasat in partea superioara a buncarului. Acest
echipament directioneaza macaraua pentru a incarca buncarul la comanda nivel combustibil
scazut. Combustibilul este descarcat cu ajutorul a trei screpere de fund prin intermediul unei
role dezintegratoare care alimenteaza un transportor cu racleti. Screperele de fund sint
actionate hidraulic, iar controlul vitezei acestora se face automat pentru capacitati diferite de
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descarcare.
Rola dezintegratoare montata la capatul de descarcare al buncarului marunteste bucati

aglomerate de combustibil (de exemplu inghetate pe timp de iarna) si aduce la acelasi nivel
alimentarea pe transportor. Rola este antrenata de un motor electric prin intermediul unui
redactor de angrenaj cu arbore si supraveghetor de viteza.

¢} Camera focara
Camera de ardere este situata sub cazan, neracita cu sistem mobil de gratare in trepte.

Este construita dintr-o manta solida de otel, captusita la interior cu caramizi refractare
de buna calitate izolatoare.

Este prevazuta cu orificii pentru evacuarea cenusii si a zguri, precum si cu usi de
inspectie si ferestre de observatie.

Pentru a asigura o disitributie uniforma a combustibilului in camera de ardere,
jgheabul de alimentare este echipat cu trei impingatori actionati hidraulic, pentru a alimenta
combustibilul in mod egal pe toata latimea camerei de ardere. Echipamentul de nivel
controleaza cantitatea de combustibil din jgheabul de alimentare. Partea inferioara a
jgheabului de alimentare este racita cu apa.

Un sistem de pulverizare cu apa controlat de un ventil termostatic pulverizeaza apa in
interiorul jgheabului de alimentare in cazul intoarcerii flacarii.

Intre jgheabul de alimentare si transportorul din amonte exista instalat un amortizor
hidraulic. Acest amortizorul are tot rol de securitate, inchizandu-se automat in cazul unei
intreruperi de curent, sau in cazul unei intoarceri a flacarii.

d) Sistemul de gratar mobil
Consta din bare confectionate din otel special cu minim 26 % crom, prelucrate la

ambele capete si calibrate conic astfel incit sa asigure o inchidere buna si o frictiune scazuta
intre ele. Aerul primar este suflat printre gaurile conice din barele gratarului pentru o
distributie uniforma. La capetele din fata si spate, barele stau pe suporti raciti cu apa acoperiti
cu discuri de frictiune. Sistemul de racire este conectat la o pompa si la un schimbator de
caldura pe conducta retur de distributie apa la cazan.

Sistemul de gratar este impartit in trepte, iar fiecare treapta are numarul necesar de
bare incrucisate. Fiecare a doua bara este mobile iar fiecare cealalta bara este fixa. Fiecare
bara mobile are o bara fixa in treptele de mai sus si de mai jos. In acest fel intregul gratar
functioneaza intr-un sistem de zig - zag si de aceea patul de ardere devine foarte uniform in
grosime si procesul de ardere este usor de controlat.

Barele mobile au o miscare de inainte - inapoi care este furnizata de catre un arbore
conducator actionat de doi cilindrii hidraulici plasati pe lungimea camerei de ardere.

Pentru a permite o ardere perfecta, fiecare treapta este controlata individual de de
catre sistemul de automatizare, asigurandu-se in final un grad neglijabil de nearse in cenusa.
Sub ultima treapta este un gratar plat, functia acestuia fiind aceea de a preveni ca materialul
nears sa ajunga in cenusa. Pe acest gratar plan are loc stadiul final de ardere.

Sistemul de gratar este impartit in trei zone de ardere:

1. Zona de uscare;
2. Zona de gazeificare;
3. Zona de ardere a carbonului

Aerul este impartit in zona primara si secundara.

Ventilatoarele de aer primar si secundar sint prevazute cu motoare electrice si
convertizor de frecventa pentru modularea controlului cantitatii de aer. Aerul primar circula in
canale sub camera de ardere la zonele de ardere.
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Aerul secundar trece printr-o manta dubla, in lungul camerei de ardere la duzele
secundare si tertiare. Duzele au amortizoare cu inchidere etansa astfel incit se poate controla
numarul celor aflate in functiune, fiind facil de reglat. Numarul si pozitia duzelor permite o
mixare optimala a aerului pentru o ardere completa.

Suplimentar camera de ardere este prevazuta si cu:

e senzori de nivel pentru a ajusta grosimea patului de combustibil peste suprafata

gratarului;

¢ un sistemn de masurare a temperaturii cu regulator si indicator;

automatizare 100% in ceea ce priveste manipularea, transportul si arderea
combustibilului si evacuare a cenusii.

e) Cazanul de abur cu economizor si suflante de funingine automate

Cazanul este echipat cu un preincalzitor de aer pentru incalzirea aerului de ardere
utilizind ca sursa de caldura aburul de la priza turbinei.

Cazanul este tip acvatubular cu circulatie naturala. Peretii sint proiectati cu panouri
strins sudate. Supraincalzitorul este format din mai multe baterii de tevi dispuse in fluxul de
gaze si sustinute de peretii cazanului. Temperatura aburului dupa supraincalzitor este reglata
prin injectie cu apa de alimentare in duza venturi, plasata in conductele de conectare a
bateriilor supraincalzitorului.

Cazanul este o structura de sine statatoare sustinut pe un cadru din otel.

Economizorul este conectat [a cazan printr-un canal de gaze, ca o unitate
independenta. Tevile economizorului sint tip nervura.

Pentru inlaturarea depunerilor (funinginii), atat cazanul, cat si economizorul sunt
echipate cu suflante operate in mod automat.

Cazanul si economizorul sint echipate cu dispozitivele de siguranta necesare unei
functionari sigure.

Sunt deasemenea prevazute si ventile pentru proba esantion de control a calitatii apei
si aburului si supape de aerisire.

f} Ventilatoarele de aer si gaze de ardere, canalele si izolatia termica
Instalatia de ardere are urmatoarele ventilatoare:
¢ Ventilatorul de aer primar;
s Ventilatorul de aer secundar;
e Ventilatorul de evacuare gaze de ardere;
e Ventilatorul de recirculare gaze de ardere.
Toate ventilatoarele sunt actionate de motoare trifazate cu control al sarcinii cu
convertizor de frecventa.
Canalele de gaze sunt conectate la admisia si refularea ventilatoarelor prin intermediul
unor amortizoare de vibratii.
Ventilatorul de evacuare gaze de ardere asigura circulatia gazelor de ardere la cos prin
cazan si filtrul de retinere particul pentru evacuarea in atmosfera.

g} Ventilator de recirculare gaze de ardere

Acest ventilator este plasat inaintea ventilatorului de gaze de ardere cu rolul de a
aspira o parte din gazele de ardere si a le refula: in parte in fata arzatorului iar cel mai mult
amestecat cu aerul primar de sub gratar. Cantitatea de gaz de ardere recirculat este controlata
de un regulator de temperatura din camera de ardere.

Ventilatorul de recirculare gaze de ardere este intodeauna in functiune deoarece este
esential pentru arderea in conditii optime si controlul temperaturii din camera de ardere.
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h) Ventilatoarele de aer
Ventilatoarele de aer sint echipate cu convertizor de frecventa pentru a modula

reglarea debitului de aer. Aerul secundar este aspirat prin fante intre placa interioara si
exterioara de pe camera de ardere. In acest fel radiatia caldurii din camera de ardere este
redusa. Aerul primar este directionat spre zonele de ardere sub camera de ardere si aerul
secundar este directionat la duzele secundare si tertiare din zona de ardere.

i} Canalele de gaze si izolatie termica
Canalele de gaze de ardere sint facute din otel forjat, cu grosimea de 4 mm, cu un

numar suficient de usi de curatare care asigura o evacuare rapida a depunerilor, localizate la

fiecare cot.
izolatia cazanului, economizorului, ventilatoarelor, electrofiltrului, canalelor de gaze de
ardere, colectorului de cenusa se face cu vata minerala RW 440, acoperita cu 1 mm placa din

aluminiu sau placi din otel ondulate.

i} Sistemul de manipulare cenusa - transportorul cu raclete

Sunt doua transportoare cu raclete pentru evacuarea in stare umeda a cenusii si zgurii
de la camera de ardere, cazan si economizor la containerul de cenusa.

Transportorul este proiectat cu doua lanturi imobile ce functioneaza in paralel si pe
care sint montate prin nituire lamele screperului. Transportul este pozitionat la partea
inferioara.

Constructia este din otel sudat, montajul final facandu-se la locul de instalare.

Deversarea in container se face printr-o cutie de nivel cu deversor cu senzor de nivel
pentru oprire la plin (nivel inalt) si ventil magnetic pentru alimentarea cu apa.

Transportorul este actionat de un motor electric printr-un reductor de turatie si control
al vitezei.

Echipamentele de manipulare a cenusii constau in:

s Containerul (containerele) de cenusa;

¢ Echipamentul de uniformizare a descarcarii pentru umplerea optima cu cenusa (un

transportor deschis cu lanturi de transport si intre lanturi cu lamele screperului).

¢ Cadre suport galvanizate.

k) Sistemul de curatare a gazelor de ardere - electrofiltrul

Electrofiltrul este echipat cu camere de tensiune inalta, sisteme interne si duze pentru

distributia gazului in ambele sensuri.

e Carcasa din otel proiectata din panouri sudat, integrata cu buncar de colectare de
praf si camere de tensiune inalta;

e Palnii de admisie si evacuare confectionate din panouri sudate, incluzind ecrane de
distributie gaz;

e Ecranele de distributie a gazelor de ardere in carcasa si buncarul de colectare praf
inferior;

¢ Sisteme interne cu electrozi care constau in:

o Sistem cu electrozi tip spirala de descarcare, izolatori suport si mecanism de
scuturare prin lovire;
o Sistem cu electrozi placi de colectare si mecanism de scuturare prin lovire;

e Buncar inferior de colectare praf, proiectat din panouri sudate, incluzind un screper
hidraulic de descarcare si un transportor cu surub transversal. Sunt incluse si
elemente electrice de incalzire pentru jgheabul cu surub.

e Curentul de alimentare: 400V, 50 Hz
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Tensiunea de control: 230V, 50 Hz

e Transformatorul este montat lateral pe izolatia camerei si se preteaza la plasarea in
spatii exterioare si include un dulap de control si toate echipamentele de reglare a
cimpului electromagnetic al electrofiltrului. Transformatorul este conceput pentru
alimentare cu curent trifazat;

e unitate de control la distanta care da operatorului o interfata alfanumerica si
grafica pentru parametrii electrofiltrului;

e Un dulap de control pentru incalzirea buncarului de colectare praf, a screperului
inferior, a transportorului cu raclete si a alimentatorului rotativ;

¢ Un regulator (comutator) de nivel in buncarul de colectare praf;

« Un monitor de viteza pentru alimentatorul rotativ si transportorul cu surub.

2. Turbina cu abur

Turbina in condensatie cu o priza reglabila de termoficare la presiunea de 2 bar are
urmatoarele parti componente:

e Carcasa demontabila axial in constructie turnata la partea de presiune inalta si

sudata la partea de presiune joasa;

e Ajutajele paletelor de reglare care constituie suport pentru paletele de ghidare a
partii de reactie si care sint facute din constructie forjata sau turnata;
Grup ajutaje de reglare pentru partea de inalta presiune;
Rotorul turbinei de tip tambur;
Sistemn de etansare de tip labirint intre carcasa si rotor;
Lagare de sprijin de tip radial cu cuzineti, protejate impotriva supraincalzirii.
Indepartarea carcasei lagarelor este posibila fara indepartarea carcasei turbinei;
¢ Sasiul turbinei.

® B & e

a} Sistemul de drenare

Turbina are un sistem complet de drenaj cu operare de la distanta care include:

e Ventile de izolatie comandate cu aer pneumatic;

¢« (lapete de abur;

¢ Sistemul intern de tuburi de drenaj.

Drenajele sint instalate in urmatoarele puncte:

s Inainte de vana de inchidere a turbinei;

e In punctele cele mai joase ale carcasei turbinei, unde se acumuleaza condensatul;

e In orice alt punct in care s-ar putea acumula condensat in timpul punerii in

functiune a instalatiei, functionarii normale sau in timpul opririi.

Drenajele turbinei sint in asa fel dispuse incit sa deverseze individual in colectorul de

drenaj al labirintului.

b} Ansambiul de antrenare rotor
Ansamblul de antrenare al rotorului este constituit din:
¢ Ansamblu de antrenare cu motor de curent alternativ ce se va porni/opri automat
de indata ce viteza turbinei atinge viteza de turatie necesara {fara oprirea turbinei.
Deasemeni este posibila si demararea manualaj;
e Sistem electronic de pornire a motorului ansamblului de demarare rotor.

Ansamblul de antrenare este necesar pentru turbine in timpul perioadelor tranzitorii
de incalzire si racire. Acest echipament este in fata piedestalului lagarului turbinei.
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¢} Alte echipamente

s Filtrul de abur pentru aburul viu, integrat in corpul turbinei;

e Ventil de admisie si reglare cu dispozitiv de actionare hidraulic sau pneumatic a
aburului viu la intrarea in turbina;

e Ventil de admisie si reglare cu dispozitiv de actionare hidraulic sau pneumatic a
aburului la priza de termoficare;

e C(lapeta de retinere abur pentru a evitarea circulatiei inverse la priza de
termoficare;

e Uside vizitare a turbinei pentru vizionarea paletelor fara deschiderea carcasei;

e« Toate partile in contact cu aburul sint acoperite cu bronz argintiu rezistent la
caldura sau zincate. Toate celelalte parti sint acoperite cu vopsea RAL 5010,
albastry;

¢ Toate suprafetele cu temperatura peste 60 °C in timpul functionarii normale vor fi
izolate termic. Face exceptie circuitul de ulei, transmisia, ventilele de siguranta, si
componentele similare a caror functie este limitata de izolatie. Temperatura la
suprafata a intregului echipament care face obiectul livrarii, masurata la 1 metru
distanta nu va depasi temperatura maxima a aerului inconjurator cu mai mult de
20°C. lzolatia consta din covorase din fibra de sticla care au vata minerala cu
densitatea intre 70 — 100 kg/m".

d} Transmisia

Transmisia este intr-o singura treapta, epiciclica Stoeckicht cu design in stea (inelul
circular se roteste, iar bratul conducator este fixat la carcasa transmisiei).

Parti componente:
Mecanism cu roti dintate in V (conice};
Un angrenaj soare si angrenaje planete (transmisie planetara) cu suprafete slefuite;
inelul circular otelit;
Angrenajele planetare cu lagare hidrodinamice;
Angrenaje stea (cuplaje stea) sprijinite de carcasa generatorului;
inelul circular cuplat direct la flansa arborelui generatorului cu un inel zimtat;
Arborii coaxiali de viteza mare si mica se rotesc in directii opuse.

@ & ¢ @ & @& @

P

% e} Caracteristici

Numar de trepte 1

Angrenajul rotilor dintate Cu dinti in "V"
Viteza de antrenare 8,500 rpm
Viteza inferioara 1,500 rpm
Eficienta la sarcina maxima 98.9%

f} Cuplajul

Carcasa angrenajului este insurubata la cadrul generatorului printr-o flansa adaptor.
Cuplajul este zimtat lateral intre turbina si transmisie cu angrenaj curbat.

Angrenajul este de tip roata dintata in "V” {conica}.

Angrenajul epiciclic consta din:

e un brat conducator cu trei roti planetare care se invart in cuzinetul lagarului;

e cele doua alezaje care se misca radial in cuzinetul inelulut circular pentru

compensarea sarcinii;
¢ roata soare si cuplajul angrenajului pe partea de viteza inalta.
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Angrenajul epiciclic este de tip stea, adica bratul conducator este fixat la carcasa si la
alezaje cu rotiformul cuzinetului inelului circular (partea cu viteza mica). Roata solara (de
viteza inalta) este libera intre cele trei roti planetare (pentru egalizarea sarcinii). Cuplajul
angrenajului compenseaza miscarea radiala a rotii solare.

g) Sistemul de lubrefiere
Sistem de lubrefiere pentru setul turbina/generator si sistemul hidraulic de control

sunt circuite complet separate.

Sistemul de lubrifiere ulei este conceput ca un sistem de presiune scazuta (3.5 bar) si
este echipat cu:

e Rezervor separat de ulei cu aerare si bazine de linistire, indicator de nivel de ulei si toate
accesoriile necesare;

e Pompa principala de ulei cu motor de curent alternativ, pentru alimentarea uleiului in
timpul functionarii normale;

¢ Pompa de ulei auxiliara pentru sarcina maxima cu motor de curent alternativ, cu
echipament automat de pornire;

e« Pompa de urgenta cu motor pe curent continuu, cu echipament automat de pornire care
alimenteaza sistemul de lubrificare ulei dupa oprirea de urgenta;

e Echipament automat de control al temperaturii uleiului (ventil cu trei cai) care sa mentina
temperatura uleiului in limite permise. Temperatura uleiului este reglata prin devierea
partiala sau totala a uleului la racitorul de ulei;

e Ventilator pentru vaporii de ulei, filtru de aer, motor si separator vapori pentru rezervorul

de ulei;

Un racitor de ulei racit cu apa, proiectat pentru o disipatie de 100 % a caldurii;

Filtru dublu de ulei, 2 x 100 %;

Umplerea initiala cu ulei;

Echipamentul necesar de control si siguranta;

Toate conductele interne, ventile si dispozitive. Conductele de ulei care sunt situate dupa

filtru vor fi din otel carbon 5 %.

¢ @& ¢ e @

Sistemul de tubrificare ulei alimenteaza toti cuzinetii lagarelor turbinei si deasemenea
transmisia. In timpul functionarii normale intregul debit de ulei de lubrificare este furnizat de o
pompa de ulei care este actionata de un motor de curent alternativ. Pompa principala de ulei
aspira uleiul dintr-un rezervor de colectare si il introduce in racitorul de ulei. Un senzor de
temperatura mentine uleiul de lubrificare la o temperatura constanta. In aval de racitor se va
instala sistemul de filtrare. Presiunea uleiului este redusa la circa 2.5 bar datorita pierderii de
presiune din racitor si din filtru.

Daca instalatia de ulei nu poate asigura lubrefierea corespunzatoare, turbina se

opreste in mod automat.

hi} Pompa principala de ulei
Pompa principala de ulei cu motor de curent alternativ alimenteaza sistemul de

lubrifiere cu ulei in timpul pornirii, functionarii normale si timpul necesar de dupa oprire.
Pompa principala de ulei consta intr-o pompa cu roti dintate si un motor electric
montate pe un sasiu comun,
Pompa cu roti dintate consta din carcasa, roti, semicarcasa infericara fata si
semicarcasa spate. Conexiunile de aspiratie si refulare sunt localizate pe carcasa. Arborele este
etansat printr-o garnitura, un simering. Lagarele arborelui sint lubrificate de catre fluidul de

aspiratie.
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h2} Pompa de ulei de urgenta
Pompa de ulei de urgenta electrica va asigura o alimentare adecvata cu ulei in scopul

racirii lagarelor cand setul turbina/generator este oprit si cand nu exista alimentare cu curent
alternativ. Pompa va fi actionata printr-un motor de curent continuu pentru care alimentarea
cu curent va fi realizata de la o baterie de curent continuu de 110 V sau 220 V.
Pompa va fi capabila sa alimenteze suficient ulei la lagare astfel incit sa permita
functionarea setului turbina/generator in siguranta in situatii de urgenta pana la oprire.
Pompa de ulei de urgenta este o pompa cu roti dintate alimentata de un motor electric

montat pe o placa cu sasiu comun.

Rezervorulei
Pompaprincipala de ulei 1
Pompaprincipala de ulei 2
Pompa de ulei de urgenta
Racitorulei

Filtruulel

Evacuarevapori de ulei

6 . TURBINA
CUPLA
GENERATOR

| —

HO s W N

i} Sistemul de control hidraulic
Sistemul de control hidraulic este conceput ca un sistem de presiune inalta (160 bar] si

este echipat cu:
e Flemente de actionare combinate, operate hidraulic, cu garnitura de etansare
elastica;
e Sistem complet de alimentare cu ulei, echipat cu:

o Rezervor de ulei;
o Pompa principala de ulei cu motor de curent alternativ, care functioneaza

continuu in timpul functionarii normale;
o Optional o pompa de ulei auxiliara pentru sarcina maxima cu motor pe
curent alternativ, cu echipament de pornire automata;

3/27/2012 Page 50 of 107



MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

o Filtru dublu de ulei in circuitul principal de ulei;
e Circuit de ulei auxiliar cu pompa de ulei cu motor pe curent alternativ si un singur
filtru de ulei, care functioneaza continuu in derivatie de la circuitul principal de ulei
in timpul functionarii normale;
Un racitor de ulei in circuitul de ulei auxiliar;
Umplere initiala cu ulei;
Echipamentele necesare de control si siguranta;
Toate conductele interne, ventile si dispozitive.

¢ @ @ @

Unitatea hidraulica asigura uleiul pentru control necesar mecanismelor de actionare
ale turbinei.

Pentru conditiile normale de operare ale turbinei, miscarile mecanismelor de actionare
sint mici si la viteza mica. Totusi, anumite conditii de operare, ca de exemplu caderea de
sarcina a turbinei, necesita miscari ample si rapide ale mecanismelor de actionare. Luand in
seama aceste cerinte unitatea hidraulica este prevazuta cu o pompa hidraulica reglabila de
control a presiunii cu acumulator hidraulic suplimentar in sistemul principal de ulei. In conditii
normale de operare pompa hidraulica livreaza debitul necesar de ulei pentru a mentine
presiunea fixata in sistem. Acest debit de ulei acopera pierderea (prin scurgere) a
mecanismelor de actionare si asigura incarcarea acumulatorului hidraulic pana la volumul util
necesar. Orice variatie de presiune este compensata schimband capacitatea debitului. In acest
scop pompa hidraulica este echipata cu un regulator hidraulic integrat.

Cererea mare de ulei la un anumit moment, pentru miscari rapide si ample ale
mecanismelor de actionare este acoperita din descarcarea acumulatorului.

Retinerea particulelor solide din ulei se face intr-un filtru de rezerva. O pompa
alimenteaza constant uleiul din rezervor inapoi in rezervor printr-un filtru de rezerva si printr-
un schimbator de caldura ulei/apa. Racirea este activata de un ventil de control la admisia apei
de racire din schimbatorul de caldura ulei/apa.

Sunt prevazute comutatoarele necesare, echipamentele de alarma si instrumentele de
masura cu ac indicator pentru operarea si supravegherea unitatii hidraulice printr-un sistem
de control extern.

i} Generatorul
Generatorul este de tip sincron trifazat cu excitator fara perie.

k) Regulatorul de tensiune al generatorului cu urmatoarele functii:

s Asigura interval de reglare tensiune: +10% pana la -5%;
Controlul factorului de putere la bornele generatorului;
Limitarea curentului de excitatie min/max;
Limitarea tensiunii/frecventei;
Masurarea curentului de excitatie si a tensiunii.

® & & @

I} Protectia generatorului
Protectia generatorului include urmatoarele functii:
# Protectia la scaderea tensiunii;
¢ Protectia la supratensiune;
e Protectia la supracurent;
e Protectie diferentiala;
e Protectia la curentul invers;
e Protectia la inpamantare a statorului;
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Protectia la cresterea frecventei;
Protectia la scaderea tensiunii;
Releu termic;

Protectia la scurtcircuif.

m) Echipamentul de sincronizare
Echipamentul de sincronizare (de tip un canal) include urmatoarele functiuni:

L

& & * & & @

n) Accesorii
Generatorul
&

®

&

o} Controlul

Automat de sincronizare cu pornire/oprire din DCS (sistemul distribuit de
control);

Ampermetru pentru curentul generatorului;

Voltmetru;

Masura factorului de putere;

Masura puterii active;

Masura puterii reactive;

Sincronizare manuala.

va fi echipat cu :
Incalzitor pentru perioada de oprire;
Detector de condens;
Controlul temperaturii bobinajului statorului;
Controlul temperaturii lagarelor.

automat al turbinei

Controlul turbinei si sistemul de monitorizare pentru operarea, protectia si supravegherea
functiilor setului turbina - generator cuprinde:

&

®

& & & @

Conditionarea semnalului analog/binar;

Sistemul de reglare (comanda) al turbinei;

Echipament de supraveghere turbina - generator;

Echipamentul de protectie turbina - generator;

Sistemul de masurare vibratii;

Echipamentul de sincronizare;

Cabluri intre setul turbina - generator si panourile de control;

Echipamentele complete de reglare (comanda), siguranta si protectie,
echipamentele de supraveghere pentru o operare buna a setului turbina-
generator;

Sistemul de comanda (reglare) al turbinei bazat pe un program computerizat
pentru automatizarea proceselor (PLC) care este de tip un singur canal;
Procedurile de pornire si oprire ale setului turbina - generator care se vor
efectua automat;

Semnalele si alarmele de supraveghere disponibile in dulapul de control pentru
conexiunea tip “magistrala” [a sistemul de control al instalatiei (DCS - sistemul
de control distribuit);

Dulapuri de control ale turbinei pentru instalarea in apropierea setului turbina -
generator sau in camera centrala de control.

Sistemul de control si protectie al turbinei consta in:

L]

Reprezentarea tuturor valorilor de masurare cerute (exp. temperatura,
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presiune, etc);
e Protectia turbinei cu reglari ale tuturor valorilor limita;
e Protectia generatorului cu reglari ale tuturor valorilor limita;
¢ Sistemul de comanda/reglare electronic-hidraulic al turbinei cu urmatoarele
functii :

o reglare viteza-frecventa (la pornire si operare separata);

o reglare presiunii de admisie;

o reglarea presiunii la priza;

o limitarea puterii maxime;
e Sistemul de masurare electronica a vibratiilor pentru masurarea, indicarea si
supravegherea cu senzori de deplasare fara contact a urmatoarelor marimi:

o vibratii relative ale rotorului turbinei: turbina fata/spate;

o vibratia absoluta a carcasei: sistemul de transmisie;

o vibratia absoluta a lagarului arborelui: generator fata/spate;
e sistemul electronic de masurare pentru masurare, indicare si supraveghere cu
senzori de deplasare fara contact ai pozitiei axiale a arborelui.

A. Vedere incinta cazan si echipamente anexe (alimentare combustibil, evacuare cenusa,
evacuare gaze)
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B. Vedere incinta turbina si camera de comanda

£

Prezentam in anexa 10 principalele elemente de calcul economic ale proiectului.

indicatorii realizati sunt:

1. Durata de realizare a investitiei 3 ani;
Durata de viata a investitiei 20 ani;
Termen de recuperare a investitiei 12 ani;
Venitul net actualizat 6.65 milioane euro;
Rata interna de rentabilitate 12.5 %.

S

5.3.3.4. Solutia 2: Centrala electrica cu doua grupuri de cogenerare cu ciclu ORC cu
capacitate totala de 4.6 MWe si capacitate termica urbana in cogenerare nominala de 18
MWt.

Acesta este o solutie inovatoare bazata pe o constructie modulata a centralei.

Caracteristici tehnice generale

A. Echipamentele energetice de baza:

1. Patru cazane pe biomasa in paralel cu productie nominala de 6000 kW de energie termica
fiecare, preluata de ulei diatermic la 300+ 380 °C;

2. Modul ORC de 2,300 kW cu condensatie la 80+ 120 °C pentru termoficare

3. Sistem de producere si pompare agent termic primar de termoficare cu temperatura de 60
°C la intrare si 90 °C la iesire cu debit variabil si presiune statica de 3 bar;

4. Statie electrica si linie electrica de racord cu sistemul electroenergetic de 110 kV;

5. Depozit de combustibil lemnos cu capacitate de 15,000 t.
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Descrierea constructiva si functionala este prezentata in capitolul urmator

B. Parametrii tehnici de baza:
1. Consumul anual de biomasa lemnoasa sub forma de rumegus si aschii de lemn cu puterea

calorifica inferioara de 2.6kWh/kg este de 79,800t. Debitul nominal de combustibil la un
cazan este de 2.4 t/h. Debitul nominal de biomsa al centralei este 9.6t/h;

3 Productia anuala de electricitate este de 35,800MWh din care se livreaza 34,331 MWh.
Puterea electrica medie livrata 4.2 MW;

3. Productia anuala de energie conform graficului de consum estimat este de 120,378 Geal.
Puterea termica medie in regim de baza de 18MW.

Calculele tehnologice sunt prezentate sub forma de schema de calcul din anexa 4.

Calcul tehnologic ECOCET Govora ORC
C. Parametrii economici:

Preturi
1. Pret biomasa sub forma de rumegus si aschii de lemn verde cu putere calorifica inferioara

2.6 kWh/kg livrat la punctul de masura in incinta ECOCET Govora este de 33-50 EUR/t;

2. Pret energie electrica livrata la plecarea in linia de 110 kV de legatura cu SEN-ul este 55-
88EUR/MWh;

3. Pret energie termica livrata la gardul ECOCET Govora sub forma de apa fierbinte cu
temperatura tur/retur 90/60 °C este de 23 ~ 26EUR/Gcal;

4. Pret certificate verzi porneste de la 55 EUR/CV. Numarul de certificate verzi acordate
pentru 1 MWh electric livrat este 3. Pretul mediu al certificatelor verzi pentru acoperirea
investitiei in termenul legal de 7 ani este de 55 — 31EUR/CV.

Preturile sunt cele uzuale la data realizarii studiului de fezabilitate conform prognozelor ANRE.

D. Investitia

Costul total al al investitiei este de 22.5 de milicane EUR.
Perioada de realizare a investitiei si punere in functiune incepind de la Decizia de

finantare este de maxim 24 luni, respectiv in perioada 2012 + 2013.

Prezentam in anexa 9.1, lista de echipamente lucrari si servicii cu valorile totale si
esalonarea cheltuielilor pentru realizarea ECOCET Govora. Devizul general al realizarii

investitiei este prezentat in anexa 9.

Descriere tehnologica - Centrala electrica de cogenerare pe biomasa cu ciclu ORC
Ciclul Organic Rankine (ORC) este un ciclu Claus Rankine in care un fluid organic este
utilizat in locul apei — aburului. In ultimii 15 ani a fost imbunatatat substantial si a devenit
foarte popular in procesele de producere a energiei, mai ales pentru gama de puteri mici (€5
MW.,,) unde beneficiaza de avantajul functionarii la temperaturi inferioare ciclului apa — abur.
Primul pas in proiectarea unei aplicatii cu ciclu ORC este alegerea fluidului de lucru
{uleiul organic), care trebuie sa tina cont de parametrii de functionare ai aplicatiei pentru care
trebuie sa asigure eficienta maxima.
ECOCET Govora cu ciclu ORC se compune din urmatoarele echipamente energetice de baza:
¢ Patru cazane energetice de putere termica nominala de 6000 kW, (C1, C2, C3, c4j,
cu toate instalatiile anexe necesare functionarii eficiente, sigure, automate si in
acord cu normele de mediu;
¢ Doua turbogeneratoare cu ciclu ORC 2304 kW, (T1 si T2} pentru producerea
energiei electrice si termice in cogenerare si toate instalatiile anexe necesare
functionarii eficiente, automate si sigure, optional condensator racit cu aer pentru
evacuarea energiei termice;
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e Sistemul de preparare apa fierbinte de capacitate de 18 MW,, inclusiv acumulator
de caldura sub forma de apa fierbinte la 90 °C de 10,000 m>;

¢ Transformator 0.660/110 kV;

e Racord electric la Statia de inalta tensiune prin linie electrica in cablu la Statia de
110 kV existenta a VILCET Energy {CET Govora).

Schema termodinamica cu ciclu ORC

= ™ 23Mw
c1 Vaporizator ___,_@
‘ l : 2 :| :

= [ = Fap=——— Condensator
_Q cu aer
- (el
i fcate >] G}K e

: b ,}x Legatura la reteaua de
i TUR

termoficare existenta

: = |
- : 23MW |
| 3 | |vaporizator k _@ RETUR sl
’—[m 1 :l [

, : i
e E :P A
’_Q Eb"" _}_)_ I e caldura il

Cazanul pe biomasa
Centrala de cogenerare are in componenta patru cazane pe biomasa identice care

produc ulei diatermic la temperatura de 320 °C si presiune maxima de 6 bar, cu o putere
termica nominala de 6000 kW fiecare.
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In continuare vor fi descrise partile componente si principiul de functionare of cazanelor
pe biomasa C1, C2, (3, (4.

Cazanul pe biomasa si anexele

Siloz biomasa;

Sistem de extractie combustibil;
Motoru! sistemului de extractie;
Snec de transport material extras;
Banda cu racleti de alimentare cazan;
Cazan;

Multiciclon

Ventilator de gaze de ardere;
Canale de gaze;

Filtru de cenusa;

Sistem evacuare cenusa sub gratar.

W Nl kN

o b
o

Cazanul are o baza solida din otel, adaptata instalarii arzatorului mecanic cu gratar
mobil pe care se sprijina structura autoportanta cu desfasurare orizontala construita din otel
special cu grosimea de 10— 12 mm, apta sa suporte solicitarile termice din timpul functionarii.
Camera de ardere are sectiune mare, cu mai multe drumuri ale gazelor de ardere pentru
eliminarea optima a particulelor de cenusa antrenate, cu temperaturii in timpul functionarii
intre 900 — 1300 °C. Dupa camera de combustie este camera de post combustie in care
admisia gazelor de ardere se face la viteza mare, turbulenta, datorita injectiei aerului secundar
de ardere. Ambele camere sunt captusite cu caramida refractara cu continut mare de oxid de
aluminiu (60%) si sunt prevazute cu usi de vizitare pentru curatare periodica.

Suprafata de schimb de caldura convectiva
1. Un schimbator de caldura in serpentina cu circuite cu trei circuite paralel pe partea de

temperatura inalta pentru evitarea inaltimilor excesive ale cazanului.
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2. Un schimbator/recuperator de caldura in serpentina cu trei circuite paralel pentru
circuitul de joasa temperatura.

Schimbatoarele de caldura au desfasurare verticala pentru a garanta schimbul termic la
randament maxim. Schimbatoarele au usi de vizitare de 50 x 50 cm prevazute cu contrasasiu si
dig refractar pentru a evita deformarile termice si dispozitiv de securizare impotriva
deschiderilor accidentale pentru curatare periodica si intretinere.

Camera de ardere
Camera de ardere are un arzator mecanic cu gratar mobil inclinat, construit astfel incat

sa admita aport de aer primar independent. Totodata, gratarul mobil are miscarea
independenta pe trei zone pentru optimizarea etapelor arderii: uscarea combustibilului,
preincalzirea, aprinderea, combustia totala si evacuarea cenusii. Elementele gratarului sunt
construite din otel aliat special cu Ni, tip 130CRS 129-27, cu continut de crom intre 27 si 30 %.
Acest aliaj are avantajul fata de fonta ca nu produce deformari permanente la temperaturi
inalte, revenind la forma si dimensiunile initiale la racire.

Camera de combustie are pozitie ,dezaxata” fata de schimbatoarele de caldura
convective pentru reducerea riscului de incendiu datorat unei eventuale scurgeri a uleiului

diatermic.

Structura de suport camin cu racire fortata cu apa

Este furnizat cu sisteme de reglare, ventilatoare de aer primar cu impartire in mai
multe zone de oxidare complet independente, ventilatoare de aer secundar si ventilatoare de
aer tertiar. Canalele de aspiratie aer sunt prevazute cu sibere manuale si mecanice pentru
reglarea aerului de combustie direct din sistemul PLC de supervizare si control in functie de
nivelul oxigenului din gazele de ardere evacuate la cos si de temperatura din camera de
combustie. Reglarea vitezei ventilatoarelor se face prin convertizor trifazat de frecventa.

Miscarea gratarului de ardere este realizata independent in trei zone prin intermediul a
trei circuite hidraulice separate.

Evacuarea cenusii de sub gratar se face automat prin intermediul unor racleti cu
miscare orizontala, independenta de cea a gratarului.

Sistemul de alimentare cu combustibil cu granulometrie variabila este construit din
doua transportoare elicoidale (snecuri) sprijinite pe cadru profilat si transmisie prin articulatie.
Sistemul proiectat pentru antrenarea biomasei lemnoase sub forma de aschii poate sa suporte
sarcini accidentale cu dimensiuni de 30 cm lungime si 8 x 8 cm sectiune gratie posibilitatii
variatiei axei de rotire a transportoarelor elicoidale.

Sistemul de alimentare este antrenat de doua motoare cu turatie variabila, cu sensuri
opuse de rotatie, comanda manuala de reglare, sistem hidraulic automat de dozare a debitului
de combustibil si perete despartitor antiincendiu.

Sistemul economizor/recuperator
Este un schimbator de caldura gaze — aer in contracurent pentru preincalzirea aerului

de combustie (primar, secundar si tertiar). Economizorul este in desfasurare verticala in forma
de ,,manta si tevi” (circulatia gazele de ardere este prin tevi, iar a aerul prin manta).
Economizorul este proiectat pentru urmatoarele temperaturi:

Temperatura gazelor de ardere aprox. 250 °C
Temperatura de intrare a aerului de ardere 20°C
Temperatura aerului de combustie aprox. 150°C
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Sistemul de recirculare gaze de ardere
Acest sistem este comandat in mod automat de panoul PLC, are rolul de a recircul o
parte din gazele evacuate in camera de combustie permitand cresterea puterii termice a

cazanulul,

Multiciclon pentru retinere particule din gazele de ardere

Are desfasurare verticala pe structura autoportanta din tabla de otel cu grosime mare
{min. 2.5 mm, max. 4 mm) proiectat pentru retinerea a cca. 85% din particulele antrenate cu
gazele de ardere evacuate din cazan. Descarcarea cenusii se face prin ventil metalic rotativ
intr-un colector cenusa etansat cu valva stelara cu corp si rotor din fonta .

Ciclonul este izolat termic cu saltea de vata minerala peste care este tabla din otel

inoxidabil,

Filtrul particule din gazele de ardere

Filtrul are o structura din otel inoxidabil AISI 304 format din:

e (Camera filtranta cu precamera de decantare;

¢ Camera de calmare pentru colectare cenusa in recipienti detasabili care se golesc
periodic;

¢ Instalatie pneumatica automata temporizata pentru curatarea membranelor
filtrante;

¢ Panou electric general de 380 V;
izolatie termica din vata minerala acoperita cu tabla din otel zincat;

e Transportor elicoidal de extractie si descarcare la colectorul de cenusa;

Cos de evacuare gaze de ardere in regim de urgenta

Are rol de siguranta si asigura evacuarea rapida a gazelor de ardere din camera de
combustie in cazuri de urgenta pentru a preveni supraincalzirea circuitului de ulei.

Este realizat din otel inoxidabil cu perete dublu, izolat termic cu un strat de 50 mm de

izolatie de inalta densitate.

Cos de fum
Cosul de fum cu perete simplu cu grosimea de 2 mm, diametru de 200 mm si inaltimea

de 18 m, asigura evacuarea gazelor de ardere la iesirea din filtrul de particule.

Sistemul pneumatic pentru curatarea schimbatoarelor de caldura
Sistemul functioneaza cu jeturi de impuls de presiune inalta intr-o serie de electovalve
secventiale de preincalzire aer pentru evitarea socurilor termice la nivelul schimbatorului.

instalatia de extragere cenusa de deasupra si de sub gratar
Instalatia de preluare este antrenata hidraulic si descarca cenusa acumulata sub gratar,

deasupra gratarului si in camera de calmare pe un transportor cu racleti.

Sistemul de receptie si transport reziduuri de ardere

Sistemul colecteaza cenusa generata in focar, in multiciclon si in filtru in containere
pentru a fi evacuata in afara centralei. Este format dintr-un transportor greu cu lant dublu de
tractiune cu racleta de teflon autolubrefiant pentru reducerea zgomotului, izolat complet
pentru evitarea pulberarii in centrala si dotat cu senzori cu infrarosu pentru securitate si
senzori de nivel pentru evitarea infundarii, cu descarcare in container interschimbabil.
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Tabloul de comanda PLC

Are rolul de control programat si automat al combustiei, indeplineste urmatoarele

functii:

¢ Comanda de baza — pentru controlul alimentarii cu combustibil;

e Controlul si reglarea aerului de combustie — prin sistemul INVERTER:

e Aerul primar se regleaza functie de nivelul sarcinii prin variatia vitezei ventilatorului
cu ajutorul convertizorului de frecventa;

e« Aerul secundar si tertiar se regleaza prin compararea nivelului oxigenului cu o
valoare de referinta prin variatia vitezei ventilatoarelor cu ajutorul convertizoarelor
de frecventa;

e Controlul si reglarea depresiunii in camera de combustie;

s Controlul de siguranta de depresiune minima si maxima in camera de combustie cu
comanda de oprire a arderii in cazul atingerii valorilor limita;

¢ Control total al arderii cu unitate de masurare, supervizare si analiza continua a
continutului de oxigen din gazele de ardere {senzor Lambda);

¢ Controlul realizarii aprinderii combustibilului si mentinerea automata a combustiei
in regim de stand — by;

e Control de siguranta a temperaturii minime si maxime in zona schimbatoarelor cu
posibilitate de oprire in cazul atingerii valorilor limita.

Silozul de stocare combustibil

Silozul este o incinta de beton ingropata fata de planul cazanului, cu pat fluctuant
pentru extractia combustibilului uscat sau umed (rumegus, talaj, aschii de lemn} cu capacitate
de 240 m® (14 x 6 x 3 m). Extractorul este de tip orizontal, compus din trei gratare si brate cu
largimea de 1.80 m si lungimea de 14 m fiecare, instalate pe pardoseala pe glisiera de
alunecare, antrenate de trei cilindrii hidraulici alimentati de o unitate de pompare ulei.

Sistem de protectie a schimbatorului de suprasarcini
Sistemul este format din doua supape de siguranta cu arc pretensionat, cu descarcare

totala si reglabile la presiunea de siguranta.

Sistem de pompare ulei diatermic
Sistemul de pompare este cu transmisie diferentiala si are alimentarea electrica dubla

{de la retea si una de siguranta).

Rezervoare pentru stocare ulei diatermic

Sunt 4 rezervoare cilindrice cu pereti dublii de 15 m® capacitate, utilizate pentru golirea
instalatiei in orice situatie (golire programata sau de avarie).

introducerea uleiului in instalatie se face cu o pompa care are debitul de 5 m°/h la
presiunea de 12 bar si este comandata de tabloul PLC.

Schimbator de caldura cu fascicul de tevi
Este un schimbator de caldura ulei diatermic (320 °C) ~ apa (80 °Cjcu termoreglare
electronica a temperaturii, conectat in paralel cu unitatea ORC si are rol de preluare automata

2 sarcinii termice in caz de avarie 1z turbina,
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Turbogeneratoarele cu ciclu ORC

Proiectarea turbogeneratoarelor ORC are la baza urmatoarele criterii:

e [nstalatia este construita dintr-un modul usor de transportat si de instalat,
preasamblat si probat in fabrica;

e |Instalatia utilizeaza ca agent de lucru in circuit inchis un fluid organic sigur din
punct de vedere al mediului, cat si al sanatatii;

e Functionarea instalatiei este complet autoamata si are cheltuieli mici de
mentenanta;

e Generatorul electric este de tip asincron si de joasa tensiune, pentru a permite
cuplarea mai simpla si sigura la retea;

e Intregul modul, dar in special turbina care functioneaza la viteze joase, sunt
proiectate pentru a fi simple si sigure;

Principalele conexiuni ale modulului ORC (T1 si T2) la circuitele de ulei diatermic de la
cazane si cel de apa de racire de la condensator:

= Turbogenerator ORC
— -@ 23 MW
= 45
: Vaporizator
Ulei termic 4
Regenerator

AT
¢t

/1
<
\

Condensator
racit cu apa

Pompa de alimentare

Turbogeneratorul utilizeaza temperatura inalta a uleiului termic pentru preincalzirea si
vaporizarea fluidului organic in evaporator (8 -> 3 -> 4).
Vaporii fluidului organic antreneaza turbina (4 -> 5}, care antreneaza un generator prin

intermediul unui cuplaj elastic.
Vaporii evacuati din turbina in regenerator (5 -> 9) preincalzesc fluidul organic (2 -> 8).
La final, vaporii sunt condensati intr-un condensator racit cu apa (9 -> 6 -> 1).
Fluidul organic este pompat (1 -> 2) la regenerator si apoi la vaporizator, astfel este
completata secventa de operatii in ciclul inchis.
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Unitatea ORC are urmatoarele avantaje:

%

L 4

&

®

& ® @

eficienta ciclului mare (in special cind este utilizat pentru termoficare};

foarte buna eficienta a turbinei (peste 90%};

tensiune mecanica mica a turbinei, datorita turatiel mici;

turatia mica permite antrenarea directa a generatorului, fara a fi necesar cuplajul
prin intermediul reductorului de turatie;

nu se inregistreaza eroziune la paletele turbinei datorita absentei umiditatii in
ajutaje;

durata operationala de viata foarte lunga a turbinei;

nu este necesar un sistem de tratare a apei;

operare automata a centralei, fara a fi necesar personal de inalta calificare.

alte avantaje pot fi: proceduri simple de pornirefoprire, operare sigura,
mentenanta minima, eficienta la sarcini partiale buna.

Sala turbina — dimensiuni si dispunere echipamente

Vedere lateralo

6150
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1000
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Vedere de sus
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Parti componente ale modulului turbogenerator

e Regeneratorul (1) — schimbator de caldura pentru preincalzirea uleiului organic din
circuitul inchis;

e Condensatorul (2) — schimbator de caldura cu fascicul de tevi de cupru intre uleiul organic
si apa de racire. Are rolul de a elimina energia termica remanenta a ciclului ORC;

e Turbina (3)si sistemele auxiliare (lubrefiere, pompa de vid, etansari, etc) cu functionare
complet automata;

s Generatorul electric sincron (4] de joasa tensiune;

¢ Pompa de circulatie (5) a uleiului organic dupa condensarea acestuia in condensator;

e Preincalzitorul (6)— schimbator de caldura cu placi din otel inox sudat cu laser intre uleiul
diatermic si fluidul de lucry;
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e Vaporizatorul (7) — schimbator de caldura cu fascicul de tevi otel carbon intre uleiul
diatermic si fluidul de lucry;

Vana de admisie vapori ai uleiului organic pentru pornire si by-pass turbogenerator;
Panoul de comanda al instalatiei;

Tabloul de comanda al operatorului;

Computer pentru monitorizare si supravechere turbogenerator instalat in camera de

comanda centralel.

@ & & @

Functionarea modulului turbogenerator
Turbogeneratorul poate fi pornit de la panoul de comanda instalat pe sasiul modulului

intr-un timp de 5 + 10 min. Procedura de pornire consta din:

¢ Operatorul da semnalul de pornire din panoul de control al turbogeneratorului. Daca nu
este activa nicio alarma se initiaza procedura automata de pornire;

e FEste trimis un semnal catre sistemul de antrenare al vanei cu trei cai care se deschide
progresiv pentru accelerarea constanta a turbinei pana la viteza nominala de lucru;

e La atingerea vitezei de sincronizare cu reteaus, intrerupatorul anclanseaza si asigura
legatura generatorului la reteaua electrica pentru debitare energie.

Sistemul de control al turbogeneratorului este implementat cu ajutorul unui controler
cu logica programata (PLC) care gestioneaza semnalele digitale si analogice ale instalatiei.
Datorita functionarii automate, operatorul este necesar numai pentru procedurile de
pornire/oprire si verificari periodice.

Sistemul de achizitie a datelor este proiectat astfel incat sa permita monitorizarea
completa a instalatiei. Achizitia de date este facuta pe un PC care comunica prin intermediul
unei linii profibus cu PLC-ul turbogeneratorului.

Legatura la sistemul electroenergetic national

Legatura la sistemul energetic se va face prin statia electrica existenta a centralei CET
Govora, la tensiune de 110 kV. Distanta de racordare este de max. 300 m. Pentru acesta va fi
necesara construirea unei liniei electrice de 110 kV si a unui punct de transformare de
0.66/110. Este necesara obtinerea in prealabil a Avizului Tehnic de Racordare de la operatorul
liniei.

Schema electrica monofilara a ECOCET Govora
Pentru a satisface functionarea in conditii de siguranta a centralei electrice se propune

schema electrica monofilara din figura urmatoare.

Acesta schema este conceputa in ipoteza optimizarii instalatiilor electromecanice ale
centralei, dar ea va fi adaptata in cadrul proiectului tehnic in concordanta cu cerintele din
Avizul Tehnic de Racordare care va fi emis de operatorul de retea la cererea Operatorului CET

Govora,
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Plecarea in linie
Celula de inalta tensiune de 110 kV pentru linia de legatura cu SEN-ul va fi o celula

clasica de transformator cu intreruptor si separator cu cutit de legare la pamant. La celula
operationala se conecteaza o linie de evacuare putere in linie electrica in cablu LEC 110 kv,
care se va racorda la statia electrica de 110 kV existenta a CET Govora in celula G1. Va fi
deasemenea prevazuta o celula de masura pentru monitorizarea si masurarea comerciala a
livrarii de electricitate a Centralei electrice ECOCET Govora.

Cerintele minime de protectie pentru celula de transformator sunt:

e Protectia maximala de curent instantanee;

& Protectia maximala de curent temporizata;

¢ Coordonanta cu protectiile din statia de 110 kV VILCET Energy;

Celula de transformator este echipata cu intreruptor debrosabil de 110 kV/300 A si
curent de scurtcircuit 1k=80 kA Avand in vedere ca pe bornele transformatorului de 4 MVA
curentul de scurt circuit este de 55 kA. Celula este echipata cu separator de legare la pamant si
cu indicator de tensiune capacitiv.

Protectiile care deservesc celula trebuie sa contina obligatoriu o protectie de curent
maximal si una temporizata. Echiparea si contructia celulei de medie tensiune Un=24 kV este
prezentata in tabelul de mai jos, cu mentiunea ca la faza Proiect tehnic aceste elemente vor fi
clar definite de Contractorul general care va realiza centrala electrica in concordanta cu Avizul

Tehnic de Racordare:

Poz Denumire reper Buc.
Compartiment circuite secundare
Indicator suport

lzolator tubular

intreruptor 110 kV/300/150 A
Bara PE

lzolator capacitiv

Separator de legare la pamant

o PETY LU ] B OR[N | e
B 1A ¢ et | e | T | LD | e
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8 Transformator de masura curent
9 Sistem bare principale

10 | Schema sinoptica

11 Sens intrare cablu

12 Cutie cu oblon

I PN RT AN

Celula este inchisa, compartimentata, rezistenta la actiunea arcului electric liber si este
realizata astfel incat dupa debrosare se realizeaza atat separarea vizibila cat si inchiderea
completa a zonei aflate sub tensiune cu ajutorul jaluzelelor metalice. Celula este prevazuta cu
sistem propriu de incalzire si iluminat. Actionarea intreruptorului se face mecanic si/sau
electric sistem dublu de actionare local si de Ia distanta.

Schema sinoptica este inscriptionata pe partea din fata a celulei pe usa
compartimentelor secundare si prezinta starea echipamentelor in timp real prin semnalizare
fuminoasa.

Celula trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

e Debrosarea se realizeaza in interiorul celulei fara deschiderea usii pentru protectia
deplina a personalului;

e Debrosarea se realizeaza cu un dispozitiv cu surub si manivela proiectate special;

e Se asigura interblocajele necesare pentru evitarea manevrelor gresite;

e Dupa debrosare este asigurata separarea barelor aflate sub tensiune cu jaluzele
metalice;

¢ Celula este prevazuta cu trape de esapare pentru protectia personalului in cazul unui
arc electric intern;

e Intreruptorul trebuie proiectat astfel incit sa poata fi extras din celula de catre o
singura persoana cu ajutorul unui carucior mobil.

intrarea cablurilor in celula se face prin partea inferioara direct din canalul de cabluri.
lesirea spre barele generale se face in bara de Cu 40 x 10 mm.

Dimensiunile de gabarit estimative ale celulei sunt: L x H x A =1000 x 2000 x 2000 mm.

Transformatorul de evacuare a puterii al unui grup

Transformatorul s-a ales pentru a functiona la rece (t <75 °C}) si in cazul unei
suprasarcini accidentale (15 — 25 %) din puterea activa a turbogeneratoarelor. Puterea
aparenta necesara este de 4000 kVA cu o rezerva de 25 %, puterea aparenta utila oferita este
de 3500 kVA Ia tensiunea 110/0.660 kV. Pentru protectii se alege un curent de suprasarcina de
3 secunde si o valoare de 1.25 x curentul nominal.

Transformatorul de putere utilizat este realizat in constructie trifazata, imersat in ulei,
cu racire natural libera, destinat sa lucreze in exterior sau in interior la altitudini ce nu
depasesc 2000 m deasupra nivelului marii.

Principalele caracteristici tehnico-constructive sunt:

Putere nominala 4000/3500 kVA;

Tensiunea primara 660V,

Tensiunea secundara 110 kV;

Grupa de conexiuni DYn;

Frecventa 50 Hz;

Limite de reglaj la medie tensiune +/-5 %;

Numar de faze 3;

Nivel de izolatie infasurare primara = 110/60/125kV.

® ® & & @ @
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&
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Celulele de joasa tensiune

Conectarea generatoarelor la bara de joasa tensiune de 660 V se realizeaza prin
intreruptorul automat debrosabil de 2500 A cu I de 75 kA montat intr-o celula de joasa
tensiune metalica inchisa, de interior, in clasa P 4X. Celula va i inclusa in furnitura

Turbogeneratorului.

Descriere functionala a instalatiei electrice

Pornirea fiecarui turbogenerator se face cu linia de 110 kV si statia de 660 V sub
tensiune. Dupa pornirea turbinei si realizarea conditiilor de sincronism se conecteaza
turbogeneratorul cu SEN prin inchiderea intreruptorului de bloc. Turbogeneratorul se incarca
progresiv cu sarcina activa iar energia electrica este debitata prin intermediul barelor statiei de
660 V si a transformatorului de putere 110/0.660 kV spre linia electrica de legatura la statia
de distributie de 110 kV. Acesta statie este conectata cu sistemul electroenergetic national
prin liniile de legatura cu sistemul a statiei de 110 kV CET Govora: LEA 110 kV Stuparei si LEA

110 kV Raureni.

Detalii constructive — dimensiuni:
# Celula de medie tensiune 1000 x 2000 x 1900 mmy;
Celula de joasa tensiune 1000 x 2200 x 1000 mm;
Celula de generator va fi definita de furnizorul turbogeneratorului;
e Transformator 2500 x 2200 x 2000 mm;
Distantele minime intre echipamente si zidurile exterioare vor fi de 2 m la medie

tensiune si 0.9-1 m la joasa tensiune.
Pentru solutiile constructive de detaliu se vor aplica prevederile PE 109.

@®

Analiza economica a proiectului este prezentata in anexa 11 si prezinta urmatorii parametrii
economici:

Durata de realizare a investitiei 2 ani;
Durata de viata a investitiei 20 ani;
Termen de recuperare a investitiei 10 ani;
Venitul net actualizat 10 milioane suro;
Rata interna de rentabilitate 16.7 %.

L S

2.2.4, Acumulatorul de caldura

Acumulatorul de caldura consta dintr-un rezervor metalic cilindric vertical cu capac
semisferic aflat pe amplasament. Rezervorul este o investitie noua a CET govora si a fost
destinat initial extinderii capacitatii de depozitare a pacurii; mentionam ca dupa probele de
punere in functiune cu apa nu a fos niciodata folosit pentru pacura.

Caracteristici geometrice:

¢ (ota de amplasament +0.0 m;

e Diametrul rezervorului este de 32.4 m;

e naltimes cilindrulul 12 m; Inaltimea totala 15 m

e Cota gurilor de incarcare +12.9 m; Cota gurilor de descarcare +0.5 m

Rezervorul este izolat termic si in buna stare.

Fiind un rezervor la presiunea atmosferica va fi folosit pentru agent termic afiat la maxim
95°C.

Schema de conectare a Acumulatorului termic la reteua de transport apa fierbinte va
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permite doua regimuri:

- incarcare termica a acumulatorului in regimul de gol de sarcina a retelei
- descarcate termica a acumulatorului in regimul de virf de consum.
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Flow chart for feeding heat into the tank
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Figure 9:

Flow chart for discharging heat from the tank

Capacitatea termica a acumulatorului permite alimentarea cu apa calda de consum a
consumatorilor timp de 15 ore in cazul opririi centralei.

Acumulatorul de caldura si instalatiile auxiliare, precum si modurile de operare sunt
descrise detaliat in anexa 7.

2.3.5. Analiza comparativa a solutiilor analizate

Solutia propusa de Proiectantul Studiului de Fezabilitate este realizarea unei centrale
electrice de cogenerare urbane pe biomasa cu ciclu ORC in doua module functionale compuse
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fiecare din cate doua cazane si un turbogenerator identice de cogenerare de 4.6MWe si
capacitate termica urbana in cogenerare nominala de 18MWt.

Analiza multicriteriala comparativa a solutiilor se afla prezentata in Anexa 12 si consta
din acordare de puncte functie de criteriile comerciale, tehnice si economice ale fiecarei solutii
prezentate.

Punctajul generalal solutiei 1 este de 220 puncte

Punctajul generalal solutiei 2 este de 294 puncte.

Cele mai mari avantaje a solutiei 2 sunt date de :

- Valoarea mai mica a investitiei;

- Termenul de punere in functiune mai scurt;

- Sistemul modulat de constructie al centralei simplifica proiectarea si
executia acesteis;

- Consumul anual de biomasa este mai mic in absenta regimului de
condensatie;

- Tehnologie care asigura cogenerare de inalta eficienta in oricare regim;

- Permite arderea unei game mai variate de biomasa; cele patru cazane
pot fi setate diferit fata de tipul de biomasa disponibila in stoc astfel
incit fiecare sa atinga randamentul optim.

Optiunea recomandata de consultant este realizarea unei centrale electrice de
cogenerare cu ciclu ORC in sistem modulat, dimenionata pentru consumul mediu de energie
termica al orasului in regim de vara.

2.4, Date tehnice ale investitiel

2.4.1. Zona si amplasamentul
Pe Planul de amplasament este marcat terenul ocupat de centrala pe biomasa.
Amplasamentul investitiei ,Centrala electrica de cogenerare pe biomasa” se afla in
orasul Rm. Valcea in incinta SC CET Govora SA, in imediata vecinatate a statiei electrice de 110
kY CET Govora.

2.4.2. Statutul juridic al terenului ce urmeaza sa fie ocupat

Terenul este proprietate a SC CET Govora SA si nu este ocupat cu alte constructii si
instalatii utilizate in prezent sau care sa nu poata fi desfintate in vederea eliberarii terenului.

Pe amplasamentul destinat ECOCET Govora se afla un rezervor nou metalic, cilindric
vertical de 10.000m° izolat termic, Rezervorul va fi inclus in proiect ca acumulator de caldura
pentru preluarea virfurilor diurne de consum de energie termica.

Depozitul de lemn cu o capacitate de stocare de 15,000 t va fi amplasat in locul stivei nr
4 de carbune. Desfiintarea stivei nr 4 inplica reducerea capacitatii de depozitare de carbune la
CET Govora de la 550,000 la 450,000 t. Capacitatea de 450,000 t carbune este acoperitoare
pentru consumul de carbune viitor al CET Govora urmare a transferarii a cca 45% din
capacitatea de producere de abur industrial din centrala pe carbune catre centrala pe gaze
naturale CHP VILCET Energy care va fi pusa in functiune pana in decembrie 2014.

2.4.3. Situatia ocuparilor definitive de teren

Amplasarea instalatiilor centralei electrice de termoficare pe biomasa va fi in zona
alocata functie de specificatiile proiectantului in spatiul delimitat de:
e La nord Poarta de acces nr. 3 dinspre str. Industriilor si statia de conexiuni de 110
ky:
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La vest drumul de acces la Poarta de acces nr 2;
La sud depozit ICSI Rm. Valcea;
La sud ECOCET Govora statia electrica 6 kV alimentare benzi si drumul uzinal;

La est Calea ferata uzinala si drum de acces.

® @& % @

Suprafata ocupata:
e centrala si utilitatile, inclusiv acumulatorul de caldura: 18,000 mp

e depozitul de lemn: 14,600 m* {spatiul ocupat de stiva 4 carbune]}.

Constructia instalatiilor implica ocupari de teren pentru urmatoarele echipamente de
baza:
Sistemul de preluare, stocare si preparare lemn;
Sistemul de alimentare cu combustibil;
Cazanele de abur si instalatiile anexe;
Filtrele pentru retinerea particulelor din gazele de ardere evacuate;
Turbinele de abur si instalatiile anexe;
Generatoarelede abur si instalatiile anexe;
Sistemul de preparare apa fierbinte la parametrii proiectati pentru reteaua de
transport agent termic existents;
e Condensatorul centralei si instalatiile de racire tehnologica.

@ ® & © ® @ @

2.4.4. Studii de teren - Caracteristicile terenului amplasamentului

2.4.4.1. Date preliminare asupra naturii terenului
Din datele de arhiva, studiile si forajele executate au reiesit urmatoarele stratificatii ale

solului:
0.00-0.70;080m Umplutura
0.70: 0,80~ 2.5; 2.6 m Argila cafenie inchisa plastic vartoasa
2.526-35m Argila cenusie galbuie cu calcar plastic consistenta
35-4595m Nisip cu pietris mic cu liant prafos sau

Nisip argilos cu pietris galbui uscat

Nivelu!l freatic rezultat din foraje este evidentiat la adancimea de 6.5 — 0.7 m fata de
cota superioara a terenului, iar amplitudinea maxima de variatie a nivelului piezometric la
F0.50 m.

Din punct de vedere hidrologic, structura permeabila a subteranului detaliat mai sus,
prezinta interes prin cantonarea unor resurse acvifere valorificabile diferentiat prin foraje de
captare de apa potabila si caracterizate prin faptul ca apa freatica este cantonata in stratul
aluvionar de la baza depozitelor argilo-leossoide constituind nisipuri cu pietrisuri, identificat
si captat prin puturi forate sau sapate la 6-10m adancime, cu niveluri freatice stabilizate
frecvent intre 7-10m adancime cu un potential valorificat diferentiat pe plan local pentru uz
gospodaresc si mai putin potabil (acvifer vulnerabil la poluarea factorilor de mediu).

Din punct de vedere fizico-mecanic, stratul de fundare are urmatoarele caracteristici:

s Indicele de consistenta: 1c=0.78 — 0.79 plastic vartos

¢ Porozitatea: n=40-42%

¢ Indicele porilor:e =0.67~0.73

e Greutatea volumica uscata: ¥4 = 14.2 — 15.3 kN/m’

s Modulul de deformatie: M, 3 =9.170 kPa
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e Tasarea specifica: g5, = 4.2 cm/m

Pe baza caracteristicilor fizico-chimice ale pamanturilor ce alcatuiesc terenul de fundare,
interpretate conform STAS 3300/2.85, se estimeaza ca terenul de fundare poate prelua
incarcarile viitoarei constructii luand in considerare presiunea peone = 240 kPa.

Adancimea de fundare minima este de 1,20 m de la suprafata terenului. Pentru adancimi
mai mari de fundare se aplica corectiile conform STAS 3300/2. In conformitate cu prevederile
standard de mai sus, la calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare pe baza
presiunilor conventionale trebuie sa se respecte conditiile:

® la incarcari centrice:
o pef < p conv.
o pef <1,2 p comv.
e la incarcari cu:
0 excentricitati dupa o singura directie:

pefina < 1,2 X peony in gruparea fundamentala si
pef < 1,4 X peony IN gruparea speciala

o excentricitati dupa ambele directii:
pefia < 1,4 X peony in gruparea fundamentala si
pef 20 < 1,6 X peony In gruparea speciala

in care:

pef; pef’ = presiunea medie verticala pe talpa fundatiei provenita din incarcarile de
calcul din grupa fundamentala, respectiv din grupa speciala.

Peonv = presiunea conventionala de calcul, determinata conform anexei B din acelasi
standard.

Pmax 5 Pef max = presiunea efectiva maxima pe talpa fundatiei provenita din incarcarile
de calcul din gruparea fundamentala, respectiv din gruparea speciala.

Este indicat de asemenea ca prin proiectare sa se prevada masuri de indepartare a
apelor meteorice din vecinatatea constructiilor si fundatiilor, in scopul evitarii variatiilor de
unitate ale terenului de fundamentare ce ar putea conduce la scaderea capacitatii portante a
acestuia.

Functie de datele rezultate din calculul de portanta ce depasesc peon, S€ recomanda
fundarea stratului de nisip cu pietris la —2.60 m adancime, ori la peny = 350 kPa fundarea pe
radier de 0.50 — 0.70 m grosime de la adancimea de 1.20 m.

Dupa executarea fundatiilor se va executa umplerea zonei cu material rezultat din
sapaturi la cota; umplerea se va executa la o valoare a greutatii volumetrice: y= 16.0 kN!mE si
o umiditate de w = 15 - 16%.

2.4.4.2. Date despre seismicitate

Amplasamentul este incadrat in zona de macroseismicitate | = 7 pe scara MSK, conform
SR 11100/1-93, unde indicele 1 corespunde unei medii de revenire de 50 de ani.

Dupa normativul P 100 — 92 elaborat de departamentul Constructiilor si Lucrarilor
Publice, amplasamentul se gaseste in macrozona ,,(” care se caracterizeaza prin urmatoarele
elemente:

e coeficientul de seismicitate K, = 0.12
s perioada de control {colt) T, = 1.0 sec.

intensitatea maxima de cutremur posibila in amplasament poate di: 1, = 7.1 (MSK].

Acestei valori de intensitate | se poate asocia o valoare a acceleratiel cuprinse intre:
Aumax=0.26-0.30g

Aceasta valoare a acceleratiei poate fi atinsa in cazul producerii unui cutremur
intermediar in zona Vrancea comparabil cu cel produs in anul 1977 cu magnitudinea M, =

372772012 Page 71 of 107



-

F
L

MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

7.2/scara Richter).

2.4.4.3. Date climaterice
Localitatea Rm. Valcea se afla in zona colinara a Carpatilor Meridionali la o altitudine
de 245 m deasupra nivelului Marii Negre pe malul drept al raului Olt. Se afla in zona
climaterica trei de deal si podis si se caracterizeaza cu urmatorii parametrii:
¢ Temperaturi medii anuale 10.7 - 11.2 °C;
¢ Temperaturi medii lunare:

lanuarie -3.6+1.5°C
Februarie 1.1+3.7°C
Martie 4.5+ 85°C
Aprilie 114+ 14.1
Mai 15.4 + 16.6
lunie 18.7+22.1
iulie 22+ 23.2
August 21.2+23
Septembrie 14.0+17.9
Octombrie 11.1+ 155
Noiembrie 2.9+8.2
Decembrie -58+38

e Cantitatea de precipitatii anuale 440 — 870 I/m?;
e Stratul de zapada mediu lunar in pericada de iarna de 0~ 5 cm;
¢ Umiditatea relativa a aerului 46 — 100 %, media multianuala 74%.

2.5. Situatia utilitatilor

Centrala noua pe biomasa este amplasata in incinta CET Govora si poate fi cu usurinta
alimentata cu utilitatile necesare deoare centrala pe carbune este supradimensionata in
raport cu cererea actuala de energie termica pe piata locala.

2.5.1. Accesul in incinta
Accesul se poate face direct din drumul public Strada Industriilor pe poarta nr. 3 si

poarta nr. 2 3 CET Govora.
La limita dinspre est a amplasamentului ECOCET Govora se afla Calea ferata interioara

a CET Govora.

2.5.2. Alimentarea cu energie electrica

Legatura electrica se va realiza direct in Statia electrica de conexiuni de 110 kV CET
Govora in celula turbogeneratorului G1 de 50 MW care a fost casat.

Legatura electrica pentru organizarea de santier si pentru rezerva se poate realiza din
statia electrica de 6 kV-Alimentare benzi carbune aflata la limita amplasamentului in partea de

sud.

2.5.3. Alimentarea cu apa industriala

Apa industriala dedurizata pentru adaos in reteaua de termoficare in regimul de vara
se va asigura de catre sectia de preparare chimica a apei a CET Govora care are capacitatea
necesara prin intermediul pompelor de adaos situate in Statia de termoficare CET Govora.
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2.5.4, Alimentarea cu apa potabila

Alimentarea cu apa potabila se va realiza din conducta Dn 400 care alimenteaza CET
Govora cu apa din sursa Acvarim (aductiunea Bradisor). Lungimea racordului pana la punctul

PVO este de 200 m.

Apa de racire se va asigura cu apa potabila care se va returna in bazinul turnurilor de

racire ale CET Govora.

2.5.5, Canalizarea industriala

ECOCET Govora se va racorda la canalizarea industriala, pluviala si menajera ale CET

Govora existente in amplasament.

2.5.6. Sistemul de alimentare cu apa pentru stins incendiu

ECOCET Govora va fi racordata la reteaua SC CET Govora de stins incendiu. In plus vor fi
prevazute instalatii proprii de acumulare de apa si pompe de stins incendiu cu retele uscate.

3. Costul estimativ al investitiei si Graficul de realizare/esalonare cheltuieli

3.1.Lista cheltuielilor pentru realizarea investitiilor si esalonarea in perioada de executie

2011 2012 2013
Graficul de executie — e
Trim. 4 | Trim. 1 Trim. 2 Trim. 3 Trim. 4 | Trim. 1 | Trim. 2 | Trin. 3 | Trim. 4

1. Contractare si proiectare _

Licitatie si contractare 12.00

Proiectare 86.33 88.33 | 88.33
2.0rganizaredesantier | | 21101
3.Pregatire teren, instalare si constructii 1457.895 | 145795
4. Procurare 573798 | 5737.98 | 5737.98
5. Construire ~ il [ 28281 | 28281 | 28281 | 282481 | 28281
&. Punere in functiune i I ) _30.00 3000
7. Asistenta tebnica, supervizare 4763 | 4763 | 4783 | 4763 | 4763 4?13_3' 4763 | 4783 |

3.2 Devizul general al realizarii ECOCET Govora pe biomasa cu ciclu ORC

Curs de schimb 4.35 lei/eur

GENERAL ESTIMATE for the investment project Biomass plant ECOCET

Value excl VAT VAT Value incl VAT
My DENOMINATION (1000 (1000
{1000 Lei) Euro) {1000 Lei) {1000 Lei} Etiro)
1 pi 3 4 5 & 7
CHAPTER 1. LAND PROCUREMENT AND PREPARATION
1.1 | Land aguirement 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1.2 | Land preparation 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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1.3 | Works for environment protection 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Cap. 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CHAPTER 2. EXPENDITURES FOR EXTERNAL UTILITIES AND EXTERNAL NETWORKS
2.1 | Exterior networks modification 0,000 0,000 0,600 0,000 0,000
2.2 | Exterior networks dismantling 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2.3 | Site networks 1.061,849 244,103 254,844 1.316,692 302,688
TOTAL Cap. 2 1.061,84%9 244,103 254,844 1.316,692 302,688
CHAPTER 3. DESIGN AND TECHNICAL ASSISTANCE
3.1 | Land studies 87,000 20,000 20,880 107,880 24,800
3.2 | Taxes for authorisations 43,500 10,000 10,440 53,940 12,400
3.2 | Design and engineering 0,000
3:3.1- Documentations for 43,500 10,000 10,440 53,940 12,400
tendering
3.3.2-Technical design and 870,000 | 200,000 | 208,800 | 1.078,800 | 248,000
engineering
3.3.3-Legal verifications of 152,250 35,000 36,540 188,790 43,400
documentations
TOTAL3 3 1.065,750 245,000 255,780 1.321,530 303,800
3,4 | Organization of tendering 8,700 2,000 2,088 10,788 2,480
procedures
3.5 | Consultancy 0,000
3.5.1-Technical agstame for project 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
management assistance
3.5.2 - Legal and financial 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
consultancy
TOTAL3S 435,000 100,000 104,400 539,400 124,000
3.6 | Tehnical assitance and supervising
3.6.1-Supervising 1.004,850 231,000 241,164 1.246,014 286,440
Suﬁﬁ‘z—Techmca! assitence of the 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
designer
TOTAL3 G 1.222,350 281,000 293,364 1.515,714 348,440
TOTALCap. 3| 2.862,300 658,000 686,952 3.549,252 815,820
CHAPTER 4. BASIC INVESTMENT EXPENDITURES
4.1, Constructions and Instaliations 2.915,909
TOTAL 4.1 Constructions and 12.684,205 | 2.915,909 | 3.044,209 | 15.728,414 | 3.615727
instaliations
4.2. Mounting of equipment 762,048
% TOTAL 4.2- Mounting of equipment 3.314,908 762,048 795,578 4,110,486 944 939
4.3~ Equipment aquirement 16.443,930
| TOTAL 4.3- Equipment aguirement 71.531,096 | 16.443,930 ;| 17.167,463 | B88.698,558  20.350,473
ﬁiéjt‘v%abl%e eguipments and transport 512,000
equipments
TOTAL4.4- Mobile equipmentsand | 0560 | 515000 | 534,528 | 2.761,728 | 634,880
transport equipments
4.5- Endowment 258,000
§ Total 4.5- Endowment 1.122,300 258,000 268,352 1.391,652 319,920
4.6- Licences, patents,copy rights 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
“;{;;ii, 4.6- Licences, patenis,copy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Cap. 4 | 90.879,708 | 20.891,887  21.811,130; 112.690,838 | 25.905,040
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CHAPTER 5. OTHER EXPENDITURES

5.1 | Site organization
5.1.1-Constructions 156,882
5.1.2-Expenditures connected to
site Grgagnizatisn 1,098
TOTALSB.1 687,216 157,981 164,832 852,147 195,896
5.2 | Legal taxes, credit cost
5.2.1-Taxes 124,204 28,553 29,809 154,013 35,405
5.2.2-Legal contributions 106,460 24,474 25,550 132,011 30,347
5.2.3-Credit cost 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTALS.2 230,664 53,026 55,359 286,024 65,753
5.3 | Unpredictable expenditures 407,894

TOTALCap.5 | 2.692,220 618,901 646,133 3.338,352 767,437
CHAPTER 6. EXPENDITURES WITH TEST AND COMMISSIONING

6.1 | Personnel training 15,000
6.2 | Operational tests 75,000
TOTALCap. 6 391,500 90,000 93,960 485,460 111,600
Total Deviz General 97 887,576 | 22.502,891 | 23.493,018 | 121.380,594 | 27.903,585
din care, C+M 17.743,399 | 4.078,942 | 4.258,416 | 22.001,815| 5.057,889

In anexele 9 si 9.1. sunt prezentate tabelele cu cheltuielile necesare si devizul pe
obiecte pentru realizarea ECOCET Govora in varianta cu ciclu ORC.

4. Analiza cost beneficiu

A se citi si documentatia bancabila a proiectului anexata:

“Actualizarea analizei cost-beneficiu si a Planului financiar din Studiul de fezbilitate “Centrala
electrica de cogenerare pe biomasa la Ramnicu Valcea — ECOCET Govora” ca urmare a
modificarii legii nr. 220/2008 prin HG 88/12.10.2011 si in conformitate cu legislatia secundara
pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii de energie din resurse regenerabile.
intocmirea unei documentatii bancabile pe baza rezultatelor previzionate in cadrul studiului
de fezabilitate cu scopul de a prezenta proiectul de investitii “ECOCET Govora” ca pe o afacere
in masura sa atraga surse de finantare”

.

4.1, ldentificares investitial

SC CET Govora SA va realiza o centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta pe
biomasa pentru asigurarea sursei de vara a sistemului de alimentare cu caldura a
consumatorilor de caldura de tip urban in sistem centralizat din municipiul Rm. Valcea.

4.2. Analiza comparativa a optiunilor

Avand in vedere concluziile studiilor anterioare rezulta ca solutia ,,0” de alimentare cu
apa calda a orasului Rm. Valcea in regimul de vara din cazanul pe carbune C7 este practic
imposibila tehnologic.
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Prezentam in anexa 12 tabelul cu criteriile de comparatie intre varianta 1 — centrala cu
ciclu cu abur care a obtinut 220 puncte si varianta 2 — centrala modulata cu ciclu ORC care a
obtinut 294 puncte precum si concluziile privind solutia mai avantajoasa pentru CET Govora.

Proiectantul propune pe baza acestor criterii realizarea unei centrale electrice de
cogenerare urbane pe biomasa cu ciclu ORC in doua module functionale compuse fiecare din
cate doua cazane si un turbogenerator identice de cogenerare de cite 2.3 MWe si capacitate
termica urbana in cogenerare nominala de cite 9 MWL

4.3. Analiza financiara — calculul indicatorilor economici pentru solutia propusa:

Calculul indicatorilor economici este prezentat tabelar in anexa 11.
indicatorii economici ai proiectului ECOCET Govora sunt:

e Valoare neta actualizata G. 967 milicane eur
¢ Ratainterna de rentabilitate 16.7%
¢ Termen de recuperare a investitiei fara grant 10 ani

Prezentam datele financiare ale proiectului in anexele 13, 14 si 15:
e ,ECOCET Govora ORC 5 MW Diagrama cash-flow”;
e ECOCET Govora ORC 5 MW Plan profit si pierderi”;
¢ ECOCET Govora ORC 5 MW Plan financiar”.

4.3.1. Estimarea preturilor si tarifelor

Autoritatea de reglementare ANRE a pus la dispozitie urmatoarele elemente de
prognoza in pericada 2010 — 2033: prezentate in anexa 6.
Sunt luate in calcul datele privind pretul de achizitie al biomasei practicat in prezent de

CET Govora.
Estimarea tarifelor la energia termica livrata la gard din ECOCET Govora are in vedere ca
in incinta CET Govora vor fi mai multe entitati de producere in cogenerare si care vor practica

preturi compatibile la gardul CET Govora.

4.3.1.1. Estimarea pretului la biomasa

Luam in calcul urmatoarele elemente de analiza:

a) Conform cu estimarea ANRE pretul la biomasa variaza intre 12 EUR/MWh si 15
EUR/MWh; pentru puterea calorifica inferioara medie luata in calcul de 2.6MWh/t pretul
raportat la unitati de masa variaza conform prognozei intre 33 EUR/t si 50 EUR/t.

b} In perioada 2008 — 2010 SC CET Govora SA a incheiat contracte de aprovizionare cu
biomasa la preturi cuprinse intre 30 si 40.2 EUR/t functie de calitatea biomasei si de distanta

de transport.

Culturo energetica experimentala (anul 2} realizata de CET Govora si SCDP Valcea

¢} Statiunea de cercetare si dezvoltare pomicola SDRP Valcea a estimat pretul mediu de
productie al biomasei din plantatie energetica de salix in conditiile regiunii Valcea pentru 12
ani la 40.8 EUR/L.

d} Oferte pentru beneficiar de biomasa din plante de cultura ierboase Miscaunthus pe
baza de contracte pe 15 ani: 40-45 EUR/t masa uscata.
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Fata de toate aceste consideratii pretul estimat la nivelul anului 2012 cind ECOCET
Govora va intra in functiune este de 31 — 40 EUR/t la 2600kWh/t. Actualizarea pretului la
biomasa se face cu rata de depreciere in cadrul analizei cost ~ beneficiu. Daca preturile vor
avea variatii in afara acestei rate se vor prevedea corectii in contractele de livrare energie

electrica si termica.

Prezentam un Rezumat al studiului comun de cercetare CET Govora si SCDP Valcea
,Proiect tehnic pentru infiintarea unui hectar plantatie SCR de Salix, in Romania” pentru
fundamentarea pretului biomasei obtinute din culturi energetice

TEHNOLOGIA DE INFIINTARE A UNEI PLANTATII DE 1,0 ha DE ,SALIX",

a) ALEGEREA LOCULUI DE PLANTARE

Peste 60 specii de Salix cresc spontan pe teritoriul Romaniei. Conditiile ecologice ale
regiunii Oltenia sunt in general optime pentru cultura salciei, cu unele exceptii privind tipurile
de sol. Realizarea unei plantatii de salcie de mare randament in biomasa (energetic) depinde
in mare masura de locul destinat acestei plantatii. Locul de plantare trebuie sa fie cat mai
aproape de utilizatorul energetic .

Marimea plantatiei este dependenta de rentabilitate. Cu cat plantatia depaseste
suprafata de Sha cu atat este mai rentabila. Rentabilitate sporita asigura plantatiile de 30-
200ha.

Cel mai important element in alegerea locului de plantare este dat de calitatea solului.
Solurile indicate pentru salcie sunt cele usor argiloase, luto-nisipoase si chiar si cele nisipoase.
Aceste soluri au o comportare satisfacatoare cu conditia asigurarii umiditatii necesare
plantelor si a elementelor nutritive. Soiurile de salcie cresc destul de bine si pe terenurile cu
umiditate periodica, dar si pe cele inmlastinite. Se stie ca plantele de salcie sunt mari
consumatoare de apa.

Nevoia de apa poate fi asigurata din precipitatii (cazul zonei Valcea si a altor zone

2 x 600 — 800 mm/m /an), completata cu 1 — 3 irigatii, in pericadele de seceta din vara;
in zonele mlastinoase rar se aplica udari prin irigare.

In general se vor evita locurile cu temperaturi foarte reduse in iarna (-28; -31°C),
deoarece pot afecta cresterile anuale ale plantelor.

Salcia nu este o planta foarte pretentioasa la lumina, totusi pentru a asigura un
randament productiv ridicat are nevoie de spatii cu expozitie |a soare si neumbrite.

Deasemenea se va planta la distantele care sa nu ridice probleme cu lumina.

Cultura de salcie se realizeaza pe terenuri plane sau cu o panta redusa, care-i asigura
conditiile unei mecanizari totale a plantatiei, inclusiv a recoltaril.

Se vor evita terenurile cu retele electrice la joasa altitudine deocarece plantele pot
creste foarte inalte (4 — 6m), existand riscul electrocutarii.

b)PREGATIREA TERENULUI PENTRU PLANTARE

in vederea realizarii unel plantatii rentabile, de mare capacitate productiva este
necesar ca terenul sa fie pregatit inainte de plantare.

Pregatirea se face cu 6-12 luni inainte de plantare. Principalele lucrari de pregatire se
refera la:

e Nivelarea terenului— constaintr-o usoara modelare cu buldozerul cu lama. Lucrarea

are rolul de a evita unele stagnari de apa sau pentru usurarea mecanizarii lucrarilor.
¢ Fertilizarea de baza - este absolut necesara in cazul plantatiilor cu o existenta de
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25-30 ani pe acelasi loc .

e Fertilizarea se face cu ingrasaminte organice {gunoi de grajd), in doze de 40 t/ha si
cu ingrasaminte chimice (superfosfat - 300 kg/ha +sare potasica - 100
kg/ha).Ingrasamintele se imprastie uniform pe toata suprafata terenului de plantat.

e Combaterea daunatorilor din sol - se face cu insecticide (Sinolintox 20kg/ha) contra
mai multor daunatori ai radacinilor plantelor de salcie.

¢ Desfundarea terenului - sau mobilizarea la adancime de 50 cm . Se mobilizeaza
solul si se incorporeaza in sol ingrasamintele si pesticidele. Lucrarea se face cu
plugul de desfundat sau cu scarificatorul (caz in care se scarifica pe doua directi
perpendiculare).

e Combaterea buruienilor - se practica in zone cu grad ridicat de imburuienare. De
regula se aplica ierbicide de contact, la 2-3 luni dupa plantare, moment in care
plantele - buruieni, au 2-3 frunze formate operatia se repeta dupa formarea altor
buruieni.

¢ Discuirea terenului - este lucrarea care realizeaza un teren bine maruntit, in care
plantarea butasilor este corect executata.

b) ALEGEREA MATERIALULU!I SADITOR PENTRU PLANTARE
Materialul saditor este format din soiuri sau elite hibride aflate in concurs provenite
din diferite specii de Salix {la care se adauga si Populus).
Materialul biologic trebuie sa fie de buna calitate si autenticitate. Butasii de salcie si
butasii inradacinati sunt conformi Standarde CE (RO) si provin din diferite soiuri:
e SVEN (EU.5285), TORDIS (EU.9288), INGER (EU. 11635), JORR (EU.0626), TORA
(EU.627), etc.
e Selectii clonale romanesti, de la SCDP Valcea.
¢ Soiuri de plop hibrid.

d) PREGATIREA TERENULUI SI PLANTAREA

Plantarea materialului saditor se poate face, in conditiile din regiunea Oltenia, toamna
{(noiembrie) sau primavara {martie -aprilie}.

Pentru plantarea de toamna butasii inradacinati sau neinradacinati se confectioneaza
din cresterile anuale (lujeri) de un an, bine formati si sanatosi (0 min.8 mm), cu lungimea de 20
cm. Acestia se pastreaza cateva zile la stratificare in nisip umed (se evita deshidratarea) pana
cand se planteaza.

in cazul in care plantarea se face in primavara, recoltarea ramurilor anuale se face
iarna. Dupa confectionarea butasilor (20cm), acestia se pastreaza in frigidere la -4°C; -5°C sau
direct in nisip umed (fie in gropi cu adancimea de 1,0 m, fie in pivnite}.

inainte de plantare se stabilesc distantele de plantare (150 sau 200 cm, intre randuri
mari si 0,70 — 0,75 cm intre randuri mici si 60-65 cm pe rand, vezi schema). Plantarea se face in
randuri duble . La un ha plantatie se planteaza 12-16 mii butasi.

Pe terenul bine pregatit se face pichetarea care are rolul de a stabili locul fiecarei
plante in plantatie. Pichetarea se face cu picheti de lemn , cu L= 0,5m si I= 0,03m si cu sarma
lisa.

La capetele randurilor se lasa loc de intoarcere pentru utilaje de min 8m.

Rentabilitatea si randamentul utilajelor mecanice sporeste intr-o plantatie daca
lungimea randurilor este de peste 200 m.

Plantarea butasilor se face in gropi de 20/20/20cm, caz in care se administreaza 200g
mranita sau turba in fiecare groapa sau plantarea se face direct cu plantatorul (unealta
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speciala de lemn sau fier), iar ingrasamantul se administreaza la suprafata solului, de jur-

imprejurul butasului.
Butasii se introduc in sol la adancimea de 15— 18cm , lasand la suprafata o portiune de

5-8 cm, care se gcoperasi aceasta cu pamant.
Dupa introducerea in sol se va face tasarea puternica a pamantului in groapa pe langa

butas sau direct cu plantatorul.
Dupa plantare se va face o udare a fiecarui butas cu 51 apa sau se va iriga intreaga

suprafata.
La plantarea de toamna se va face un musuroi de 20— 25cm peste fiecare butas, iar la

cea de primavara numai 3—-5cm.
In primul caz musuroiul functioneaza ca element de protectie la temperaturile scazute
din iarna, iar in cel de al doilea ca material de protectie contra deshidratarii butasilor pana la

formarea radacinilor.
Randurile plantate sunt marcate la capete cu picheti pentru evitarea calcarii plantelor

de catre tractoare.
Dupa incheierea plantarii se trece cu discul {,8m) sau freza printre randurile de plante

deoarece pamantul s-a tasat in timpul lucrarilor de plantare.
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ilustratia prezinta starea unei culturi experimentale in anul 2 de cultura, in septembrie 2010 -
anul 1 de exploatare realizate de CET Govora si SCDP Vaicea
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Hustratiile prezinta starea unei culturi experimentale in anul 3 de cultura in august 2011 - anul 2
de exploatare realizate de CET Govora si SCDP Valcea

incherea rezumatului studiulul comun de cercetare CET Govora si SCDP Valcea

4.3.1.2. Estimarea tarifelor la energia electrica livrata in retea

Conform cu estimarea ANRE tarifele la energia electrica pe piata zilei urmatoare PZU se va
situa intre 43.6 EUR/MWh in anul 2010, 46.3 EUR/MWh in anul 2012 si 55.6 EUR/MW in anul

2033,
in cadrul analizei cost beneficiu pentru proiectul nostru la data punerii in functivne a

ECOCET Govora este de 42— 50 EUR/MWh.

4.3.1.3. Estimarea pretului certificatelor verzi

Valoarea estimata de ANRE a certificatelor verzi in perioada 2014-2024 (primii 15 ani de
functionare ai ECOCET Govora, [EUR/CV]:

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

4548 1 4093 | 3684 | 3316 | 31,16 31,16 | 31,16 | 3316 3116 | 3136 | 31,16 | 3116 | 31,16 | 31,16 | 3116

Comercializarea pe piata reglementata a certificatelor verzi produse la aceste tarife asigura
garantia acoperirii investitiel.

4.3.1.4. Estimarea tarifului la energia termica livrata la gardul ECOCET Govora

in cadrul Studiului de fezabilitate pentru retehnologizarea CET Govora si in Studiul de
fezabilitate pentru realizarea unei centrale de cogenerare de inalta eficienta VILCET Energy pretul
comun al surselor de energie termica care concura la acoperirea pietei locale de energie termica
este de 20 EUR/MWh in anul 2012 si 24.17 EUR/MWHh in anul 2033.

in cadrul ACB pentru ECOCET Govora pretul luat in calcul la data punerii in functiune in
anul 2014 este de 23.3 EUR/Gcal astfel incit ECOCET Govora este compatibila cu celelalte surse de
caldura de pe platforma energetica CET Govora. Pretul va creste la 25.6 EUR/Gceal incepind cu
anul 2022.

4.4, Analiza de senzitivitate

Aspectele de senzitivitate puse in discutie sunt:
e Nivelul investitiei la momentul achizitiei echipamentelor si al montajului;
Evolutia pietei de lemn si pretul de achizitie a acesteia;
Evolutia necesarului de energie termica;
Evolutia pretului la energia electrica;
Evolutia pretului Ia certificatele verzi;
Factorul social;
& Protectia mediului,

& & & @

&

3/27/2012 Page 84 of 107




L

-

MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

in continuare se va analiza senzitivitatea proiectulul, adica raspunsul acestuia la semnele
de intrebare formulate mai sus. Consideratiile de senzitivitate se bazeaza pe calculele tehnico —
economice din tabelele anexate.

4.4.1. Senzitivitatea proiectulul raportat la evolutia pietel de biomasa lemnoasa

Zona in care este amplasata centrala ECOCET Govora este oportuna pentru utilizarea
temnului ca sursa primara de caldura datorita gradului ridicat de impadurire si a calitatii cailor de
acces.

Principalul pericol din acest punct de vedere este aparitia unui proiect similar de centrala
pe biomasa care sa inlocuiasca proiectul ECOCET Govora.

Pe termen mediu si lung, se poate compensa reducerea cantitatli de lemn de foc
disponibila datorita anumitor conjuncturi care pot aparea in piata lemnului prin urmatoarele
masuri:

e Actiuni de igienizare a padurilor de materialul lemnos abandonat de la taierile

anteriocare;

¢ Colectarea de resturi din agricultura si pomicultura;

e Colectarea deseurilor vegetale din industria de prelucrare a uleiului de floarea soarelui,

ete.;

e Dezvoltarea de culturi de plante energetice in colaborare cu detinatorii de terenuri;

Calculul economic pentru cazul in care pretul la biomasa creste cu 10% fata de cel
previzionat este prezentat in anexa 17. In acest caz balanta ramine pozitiva pentru proiect iar
rezultatul economic determina reducerea IRR de la 16.7 % i3 15.4 %.

4.4.2, Senzitivitatea proiectului raportata la evolutia negativa a pietel de energie termica
Evolutia negativa a pietei de energie termica pentru acest proiect poate imbraca trei

Sensuri:

1. ECOCET Govora pierde aceasta piata care poate fi acoperita din alta sursa. In acest caz
centrala pe biomasa lemnoasa poate functiona in continuare in regim de condensatie prin
echiparea cu un racitor cu aer; O asemenea perspectiva este putin probabila CET Govora fiind
un producator si distribuitor stabil pe acesta pieta;

2. Pentru situatia de indisponibilitate tehnica a centralei pe biomasa (lemn} se vor mentine in
rezerva facilitatile din centralele actuale.

3. Cantitatea de energie termica solicitata de consumatorii urbani este mal scazuta cu 10 % fata
de cea prognozata. In acest caz scade venitul obtinut din vanzarea energiei termice cu 10 %, .
Calcuiul economic pentru acesta varianta de calcul este in anexa 18 si determina o reducere a
[RR-uluide la 16.7 % 13 14.6 %.

4.4.3. Senzitivitatea proiectulul raportata la evolutia negativa a pietei de energie electrica
Evolutia negativa a pietei de energie electrica prin scaderea pretului sub valoarea de 50
EUR/MWh poate fi compensata prin renegocierea pretului lemnului. Avand in vedere ca o scadere
a pretului la energia electrica ar determina o scadere in lant a costurilor de productie a biomasei.
Tipul de contract de achizitie lemn trebuie sa prevada o formula de ajustare a preturilor functie

de pretul de vanzare al energiei.
Calculul economic pentru acesta varianta de calcyl este in anexa 19 si determina o

reducere a IRR-uluide la 16.7 % 12 159 %.
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4.4.4. Senzitivitatea proiectului in raport cu valoarea investitiei

Cresterea costului investitiei cu 10 % (de la 22.5 mil EUR la 24.8 mil. EUR} duce la
reducerea IRR-ului de la 16.7 % la 14.9 %. Vezi calculul economic in anexa 16.

4.4.5, Senzitivitatea proiectului in raport cu factorii sociali

Factorul social este favorabil pentru acest tip de proiect si imbraca doua aspecte:

¢ Influenta negativa consta in faptul ca aparitia unui mare consumator de lemn de foc
poate duce la cresterea pretului acestui produs pentru cetatenii care-l folosesc pentru
incalzire, dar poate fi evitat prin utilizarea in mica masura a acestui tip de biomasa;
ECOCET Govora poate sa asigure necesarul din deseurile din prelucrarea primara a
lemnului.

e Angajatii centralei vor beneficia de noi posturi de munca intr-un domeniu de activitate
nou pentru care se vor specializa.

4.4.6. Senzitivitatea proiectului in raport cu legislatia de mediu

Centrala va consuma in principal rumegus si aschii de lemn provenite din prelucrarea
deseurilor lemnoase, dar si materiale obtinute prin igienizarea padurilor si a plantatiilor si solelor
agricole astfel incat se va evita exploatarea de material lemnos special pentru producerea de
energie.

Aspecte de mediu importante pentru care acest proiect este considerat prietenos cu
mediul:

¢ Deseurile lemnoase si agricole degradabile in mediu degaja gaz metan care are un

efect de sera de 21 de ori mai puternic decat bioxidul de carbon rezultat prin arderea
acestuia;

¢ Biomasa este un combustibil energetic considerat neutru in ceea ce priveste emisia de

bioxid de carbon.

Pachetul de Directive Energie — Mediu in curs de structurare va impulsiona aparitia si
dezvoltarea surselor de energie pe baza de biomasa, iar Planul National de producere energie din
resurse regenerabile va crea un cadru legal mai bine structurat si in Romania pentru acest tip de
projecte,

In tabelul urmator se evidentiaza pretul unui certificat verde la care indicatorii economici
ai proiectului raman egali cu cei din calculul economic de baza. Acest pret nu trebuie sa
depaseasca valoarea maxima atribuita prin lege de 55 EUR/CV.

Conditia Pret de livrare al CV mai mic decat 55 FUR/CV este indeplinita, investitia se
amortizeaza in mai putin de 15 ani, iar IRR-ul are valori de peste 14 % si tragem concluzia ca
investitia poate fi realizata.
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Riscul privind intreruperea temporara a aprovizionarii cu biomasa se poate acoperi cu
masuri de constituire de stocuri strategice si operative de biomasa si prin largirea si diversificarea
ariei de aprovizionare.

5. Surse de finantare a investitiei

Legea 220/2008 cu modificarile amintite permite acoperirea integrala a investitiei din
valorificare timp 15 ani a certificatelor verzi pe piata interna gestionata de OPCOM. Termenul de
recuperare a investitiei ECOCET Govora este de maxim 10 ani; acest termen permite contractarea
unui credit cu rambursare in 8 ani dupa o pericada de gratie de 2 ani.

Proiectul se inscrie pentru cofinantare din fondul constituit prin alocarea gratuita tranzitorie
de certificate de emisii gaze cu efect de sera in pericada 2013-2020 pentru energia electrica si
constituirea acestor alocari in Planul National de Investitii pentru reabilitarea surselor de energie.

Propunerea proiectantului este ca Investitia sa fie cofinantata din surse atrase de catre 5C
CET Govora SA prin imprumuturi bancare, prin asocierea cu un investitor sau cu credit furnizor pe

min 2 ani.

Mentionam ca CET Govora mal are un proiect de mediu aprobat pentru finantare
nerambursabila prin POS Mediu axa prioritara 3: Modernizarea sistemului de termoficare care
include: instalatii de desulfurare, reabilitare cazan energetic pe carbune, reducere NO, si
retehnologizare sisteme de pompare si transport apa fierbinte.

6. Estimari privind forta de munca

6.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

in faza de executie se vor crea cca 30 locuri de munca pentru activitatile de constructii

montaj.
Echipamentele de baza se vor achizitiona preasamblate si se vor monta pe amplasament cu

asistenta din partea furnizorilor pana la punerea in fucntiune.
6.2. Numar de locuri de munca in faza de operare
6.2.1 Descrierea fluxului tehnologic - stabilire numar de posturi/angajati/schimburi pentru

operarea ECOCET Govora

6.2.1.1. Descriere generala a fluxului tehnologic
SC CET Govora SA dezvolta un proiect de producere de energie electrica in cogenerare

urbana din surse regenerabile pe un teren disponibil in incinta.
Puterea electrica a centralel electrice proiectate este de 4.6 MW, din care se livreaza in
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sistemul energetic 4.2 MW,,, respectiv cantitatea de energie electrica livrata anual va fi de cca.
34,000 MWh.

Biomasa va fi colectata din zona pe o suprafata cuprinsa in limita a 150 km.

Energia electrica produsa se va livra in Sistemul Electroenergetic National prin intermediul
Statiei electrice de conexiuni de 110 kV existente in zona amplasamentului.

Proiectul se incadreaza in Strategia Locala de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat a consumatorilor urbani din mun. Rm. Valcea.

6.2.1.2. Resursele de biomasa lemnoasa

ECOCET Govora va fi o centrala care va valorifica superior resursele de biomasa locale. Zona
subcarpatica care cuprinde judetele Gorj, Valcea si Arges este una din cele mai impadurite regiuni
din Romania. Centrala va fi aprovizionata in principal cu rumegus si aschii de lemn rezultate din
macinarea deseurilor rezultate din prelucrarea primara a lemnului, dar va fi capabila sa utilizeze si
alte subproduse si deseuri solide de provenienta vegetala cum ar fi: deseuri lemnoase industriale,
deseuri si subproduse agricole sau tocatura din plante energetice cultivate.

In cele trei judete analizate, pe o raza de maxim 150 km, cantitatea de material lemnos sub
forma de rumegus si deseuri din prelucrarea primara a lemnului este evaluata intre min 325,000
mc/an si maxim 540,000 m?/an} respectiv in unitati masice, minim 110,000 tone/an si maxim
160,000 tone/an.

O alta resursa importanta pentru centrala pe masa lemnoasa disponibila in cele trei judete
o reprezinta lemnul de foc in proportie de cca. 10 — 15 %, respectiv 150,000 m®/an.

Ca urmare a dezvoltarii pana in prezent a sistemului de colectare si a previziunilor de
dezvoltare pentru acesta in urmatorii trei ani, cantitatea maxima destinata consumului in centrala
pe lemn de la ECOCET Govora este de 80,000 tone/an lemn verde cu puterea calorifica de 2,300
pana la 3,000 kcal/kg, media 2.6kWh/kg - valoarea este acoperitoare pentru mixtul de materiale
lemnoase ce se vor putea utiliza.

6.2.1.3. Aprovizionarea centralei cu biomasa

in scopul realizarii proiectului operatorul ECOCET Govora va incheia contracte pe termen
mediu (2-5 ani} si lung (10 = 15 ani} cu mai multi furnizori locali specializati in colectarea si
prelucrarea deseurilor lemnoase. Transportul acestor materiale la centrala se va asigura de catre
furnizori cu mijloace de transport auto de mare capacitate.

Din cantitatea totala de biomasa care se va contracta anual cea mal mare parte, circa 70%,
va fi sub forma de deseuri (margini de prelucrare a bustenilor) de lemn, busteni necorespunzatori
respinsi de fabricile de cherestea, lemn de foc si alte deseuri forestiere de diverse dimensiuni.

Rumegus se gaseste in proportie de pana la 30% din cantitatea necesara si poate fi
aprovizionat de la firmele specializate in prelucrarea lemnului, respectiv care detin gatere pentru
producerea de cherestea, fabrici de mobila sau alte fabrici care prelucreaza cheresteaua.

Fabricile de mobila pot furniza cantitati mici de rumegus {max 5%) dar de calitate foarte
buna fiind colectat pe fluxurile de fabricatie si provenind din lemn uscat. Acest tip de material
lemnos poate fi descarcat direct in buncarii cazanelor.

Cea mai mare parte a biomasei aprovizionate necesita prelucrare inainte de a fi introdusa la
cazane. Prelucrarea consta in maruntirea si uscarea lemnului.

Maruntirea se realizeaza cu tocatorul cu tambur prevazut cu cutite.

Umiditatea lemnului verde este de cca 50 — 60% si ea poate creste daca rumegusul sau
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deseurile lemnoase sunt supuse precipitatilor.
Receptia se va realiza la beneficiar atat cantitativ — prin cantarire, cat si calitativ — prin

masurarea cel putin a continutului de umiditate,

6.2.1.4. Cantarirea — Receptia cantitativa

La intrarea in incinta ECOCET Govora va fi amenajat un punct de masura prin montarea unui
cantar rutier. Camioanelor li se si va inregistra greutatea la intrare. Dupa descarcare se va relua
operatiunea de cantarire si in calculator se vor inregistra si datele de identificare a transportului.
Cantitatea neta calculata prin diferenta se va inscrie in baza de date si se va consemna in
documentul de receptie pentru fiecare transport/livrare. Aceste documente vor sta la baza
decontarilor comerciale.

Cantarirea se va aplica fiecarui transport de biomasa care intra in incinta centralei.

in functie de conditiile comerciale in care se va livra/evacua cenusa acest cantar poate fi
folosit si pentru evidentierea cantitatilor de cenusa evacuate.

Cantarul va fi avizat metrologic si va fi verificat periodic de Biroul de metrologie local.

6.2.1.5. Determinarea masei uscate — receptia cantitativa

ECOCET Govora va dispune de un punct de esantionare si analiza pentru indeplinirea
procedurilor specifice receptiei calitative - analiza continutului de umiditate si a puterii calorifice
inferipare.

Pentru determinarea umiditatii se pot folosi umidometre portabile care indica cu
aproximatie acceptabila umiditatea rumegusului sau umidometre portabile cu electrozi de
contact pentru lemnul brut aprovizionat.

Aceste aparate portabile pot fi folosite la receptia calitativa a fiecarui transport avand o
utilizare facila si rapida. Determinarile cu aceste aparate portabile nu sunt foarte precise dat
determina pastrarea bunei credinte in relatiile cu furnizorii.

In scopul determinarii precise a umiditatii se vor stabili prin contracte proceduri de
esantionare a probelor de analiza a unor transporturi selectate aleatoriu pentru control sau a
celor care sunt in afara limitelor de calitate stabilite prin contract fa controlul cu aparatele
manuale.

Esantioanele de biomasa preluate vor fi analizate in laboratorul propriu al CET Govora

Specializarea persoanelor care efectueaza analiza combustibililor regenerabili si a cenusi
rezultate se va axa pe standardele CEN-TS: 14774, 15149, 15289, 15370. Mentionam si Programul
European PYDADES de diseminare de informatii care poate fi apelat pentru perfectionarea
personalului si stabilirea procedurilor de lucru a laboratorului.

Laboratorul va fi amenajat in zona punctului de receptie si va avea spatii (rafturi} de
depozitare a esantioanelor. Esantioanele vor fi marcate si se vor imparti in trei probe din care cate
una la furnizor, una la beneficiar si una va ramine proba martor pana la definitivarea procedurilor
de receptie calitativa.

Suprafata utila laboratorului este estimata la cca 20 mp si va avea sistem propriu de
climatizare si ventilatie.

Dotarea cu echipamente a laboratorului :

1. O moara de laborator cu ciocane pentru prelucrarea mecanica a probelor ;
2. Uncantar de precizie de laborator ;
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3. Un cuptor electric pentru incalzirea controlata a probelor si eliminarea umiditatii
pentru minim 10 tavite cu probe ;
4. O bomba calorimetrica automata pentru determinarea puterii calorifice la
combustibilii solizi.
Laboratorul nu va efectua analize elementare ale combustibilulul.

6.2.1.6. Stocul de biomasa

Functie de tipul de lemn care se aprovizioneaza si de cantitatile care se pot colecta sezonier
ECOCET Govora poate sa mentina un stoc de rezerva de lemn neprelucrat si un stoc operativ de
lemn prelucrat.

6.2.1.7. Stocul de lemn neprelucrat

Biomasa sub forma de lemn de foc, deseuri de lemn si margini de prelucrare se pot stoca in
spatiu deschis sub forma de stive. Prin pastrarea in stive deschise lemnul pierde o parte din
umiditate si ajunge sa fie mai util in focarul cazanului. Acesta uscare naturala depinde insa de
starea vremii si necesita mentinerea lemnului in stive un timp de minim 6 luni.

Stocul de rezerva are in principal rolul de reglaj a conditiilor comerciale si a ritmului de
transport.

Amenajarea depozitului de lemn neprelucrat este sumara si consta din

1. Nivelarea terenului;

2. Amenajare de alei cu macadam si de rigole pentru evacuarea apei pluviale ;
3. Huminatul generai ;

4. Dotarea depozitului cu un incarcator frontal cu cupa si graifer ;

5. Gestionarea in timp si supravegherea materialului in depozit.

Stocul de lemn brut permite ¢ aprovizionare convenabila a centralel in raport cu
disponibilul sezonier de biomasa si permite creste siguranta in operarea a centralei Avand o
capacitate care sa permita functionarea centralei pana ia 3 luni,

Suprafata destinata depozitului poate fi de pana la 2 ha - suprafata disponibila in locul
ocupat de stiva 4 de carbune

6.2.1.8. Stocul operativ de biomasa-lemn prelucrat.

Cantitatea de biomasa prelucrata si gata pentru consum - stocul minim de siguranta al
centralel va fi mentinut pentru 15 zile de functionare si este estimat la 2,500 1.

Depozitul operativ se va amenaja sub forma unei platforme betonate cu suprafata de 1000
mp {L=50m si I=20m) acoperite cu o polata din tabla ondulata sprijinita pe structura metalica cu
inaltimea de cca 10 m.

Depozitul va fi alimentat cu biomasa prelucrata sub forma de rumegus si tocatura de lemn
preuscata.

In acest sens distanta intre stilpii de sustinere va permite accesul camiocanelor basculante si
a incarcatoarelor frontale pentru impingerea materialului in stive.

Depozitul va fi dotat cu doua incarcatoare frontale cu cupe de min 2m’.

Unul dintre incarcatoarele frontale va avea brat telescopic.

Depozitul va fi aprovizionat cu biomasa direct de la statia de prelucrare printr-un sistem de
benzi transportoare plasate la partea supericara a structurii metalice. Bengzile transportoare
preiau biomasa de la statia de prelucrare.
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6.2.1.9. Statia de prelucrare biomasa cuprinde o platforma betonata de descarcare lemn, un
tocator si doua uscatoare rotative cu aer si gaze fierbinti.

Incarcatoarele frontale care deservesc depozitul operativ vor deservi prin rotatie si
platforma statiei de prelucrare biomasa.

6.2.1.10. Tocatorul de biomasa consta din:

1. Graifer (macara) pentru incarcare cu cabina pentru operator ;

2. Masa de preluare si impingere lemne prevazuta cu scuturator pentru inlaturarea
rocilor si cu senzor de metale pentru protejarea cutitelor ;

3. Tambur cu cutite pentru tocarea lemnului cu diametru maxim de 65 mm ; Tamburul
va avea minim 2 cutite dispuse simetric si va fi actionat electric ;

4. Sita de evacuare si recirculare tocatura ;

5. Suflanta pentru antrenare si evacuare tocatura finisata;

6. Tubulatura si buncar de descarcare pentru tocatura.

Tocatorul va fi astfel dimensionat incit sa poata prelucra debitul mediu al centralei 6.4 t/h,
functionind in doua schimburi, numai in zilele lucratoare, cu un grad de incarcare de 60% si cu o
disponibilitate in timp de 75 %.

Performante tehnice ale tocatorului care se va achizitiona:

1. Debit nominal tocatura = 60mc/h
2. Dimensiunea nominala tocatura = 20mm.
3. Dimensiunea maxima care poate fi regasita = 50mm.

Tocatorul va fi deservit de 3 operatori specializati cu program de lucru in doua schimburi.

Tocatorul va fi asigurat cu seturi complete de cutite de rezerva si servicii de ascutire pentru
cutitele uzate.

Nivelul de zgomot in zona tocatorului impune folosirea de echipamente de protectie si
necesita imprejmuirea zonei de lucru cu panouri fonoabsorbante.

6.2.1.11. Uscatoarele de biomasa
Statia de prelucrare biomasa cuprinde doua uscatoare identice cu functionare automata.
Uscatorul este un recipient sub forma de tambur rotativ in care se introduce rumegusul si
tocatura intr-un flux de gaze fierbinti si aer produse de un generator (focar) pe baza de biomasa.
La evacuarea din uscator biomasa cade in buncarul de alimentare al benzii care
aprovizioneaza depozitul acoperit operativ al centralei.
Uscatoarele vor avea program de lucru similar cu al tocatorului si vor avea urmatoarele
performante :
1. Debit nominal 2 x 30 me/h;
2. Umiditatea la intrare 60% ;
3. Umiditatea [a jesire 25% ;
4, Functionare automata.

6.2.1.12. Centrala electrica
Centrala electrica se va construi in incinta CET Govora in vecinatatea Statiei electrice de

conexiuni 110 kV VILCET.
Puterea electrica a centralei proiectate este de 4.6 MW, din care se livreaza in sistemul

energetic 4.2 MW, respectiv pentru o functionare de 8000 ore/an cantitatea de energie electrica
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livrata anual va fi de cca. 34,000 MWh.

6.2.1.13, Schema termomecanica a ECOCET Govora cuprinde

3/

1.

L

Patru cazane identice, fiecare cu capacitatea nominala de productie de 6.000 kW
energie termica preluata intr-un circuit de ulei diatermic cu capacitate termica
ridicata ; Cazanele vor functiona independent cu posibilitatea de punere in in paralel
asigurind  alimentarea vaporizatoarelor care constituie sursa calda a
turbogeneratoarelor ;

Cazanele au fost alese sa permita prelucrarea disponibilului de biomasa si am ales sa
fie  modulate pentru a fi  usor de montat si  de intretinut.
Sunt astfel dimensionate incit sa functioneze in regim normal la 97% din capacitate
nominala. Focarele cazanelor sunt dimensionate sa functioneze la 60% din
capacitate la sarcina nominala-in acest fel se pot adapta la utilizarea de combustibili
cu putere calorifica redusa (deseuri agricole-de exemplu)

Doua turbogeneratoare care realizeaza transformarea energiel termice in lucru
mecanic si respectiv in energie electrica intr-un cu ciclu termic Rankine cu fluid
organic — ciclu ORC ; Turbogeneratoarele sunt dimensionate diferit astfel incit
centrala sa poata functiona si in schema bloc cu doua cazane pe un turbogenerator..
Sursa rece a turbogeneratoarelor este asigurata de boilerele de termoficare ;
Atit vaporizatorul cit si condenstorul dar si generatorul electric si instalatiile de
conexiune electrica fac parte din furnitura turbogeneratoarelor. ‘

in schema termica va fi inclus un acumulator de caldura — un rezervor atmosferic de

10000m” apa fierbinte
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MVV Decon Mannheim CET Govora Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

7. indicatorii tehnico-economici ai investitiei

7.1. Valoarea totala a3 investitiei

Valoarea investitiei este de 22,502,891 EUR fara TVA din care pentru constructii-montaj
4,078 942EUR,

7.2. Esalonarea investitiei

2011 2012 2013
Graficul de executie
Tritn. 4 | Trim. 4 | Trim.2 | Trim. 3 | Trim. 4 | Trim. 1 | Trim. 2 | Trim. 3 | Trim. 4
1. Contractare si proiectare
Licitatie si contractare 12.00
Proiectare 88.33 88.33 88.33
2.Organizare de santier 211.01
3.Pregatire teren, instalare si constructii 1457.95 | 1457.95
4. Procurare 5737.98 | 5737.98 | 5737.08
5. Construire 28281 | 28281 | 28281 | 28281 | 282.81
6. Punere in functiune _ . K
7. Asistenta tehnica, supervizare 4763 | ares| azes| a7e3| 4763 | ave3| a7ea| a7e3

7.3. Durata de realizare

investitia se va realiza intr-un interval de 18 — 24 luni de la data deciziei de finantare. Pericada de
derulare a lucrarilor este in pericada 2011-2012.

7.4, Capacitati de productie

Centrala ECOCET Govora va produce energie electrica si termica in cogenerare de inalta eficienta
si va livra anual, pentru o durata de exploatare de 8000 ore/an :
- 120378 Gceal/an energie termica sub forma de apa fierbinte la 90 /60 grd C;
- 34331 MWh/an energie electrica la 110 kV;
- 102.993 certificate verzi pe piata reglementata a OPCOM.
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7.5. Indicatori privind cogenerares de inalta eficienta

Trebuie indepliniti simultan urmatorii indicatori stabiliti prin legislatia secundara a ANRE fa HG
218/2007:
1. Randamentul net global al centralei este de 82.2 %
2. Economia relativa de resurse energetice este de 19%.
ECOCET Govora indeplineste aceste doua conditii si se incadreaza ca centrala de cogenerare de
inalta eficienta. Prin urmare poate beneficia de schema de sprijin cu 4 certificate verzi pentru fiecare

MWh energie electrica livrata.

7.5.1. Randamentul net global al ECOCET Govora
Randamentul net global definit ca raportul dintre suma cantitatilor de energie electrica si energia
termica livrate la gard si consumul de combustibil exprimate in MWh si raportata la perioada de

functionare este de 82.2 %.
Randamentul minim pentru care centrala intra in categoria de cogenerare de inalta eficienta

conform cu HG210/2007 este de 70%.

7.5.2. Economia de combustibil

Conform cu normele de aplicare a HG219/2007 economia de combustibil este definita ca fiind
diferenta dintre 100% si raportul intre consumul de combustibil al ECOCET Govora (212,121 MWh/an] si
suma combustibilului clasic consumat in centrale termice cu randament de 86% si centrale electrice cu
randament 33% care ar produce separat energia termica si respectiv energia electrica produsa de
ECOCET Govora. Acest procent trebuie sa fie mai mare de 10%

In cazul ECOCET Govora economia de combustibil realizata este de 19%.

ECOCET Govora indeplineste conditiile pentru incadrarea in categoria cogenerare de inalta

eficienta.

7.6. Indicatori financiari

Termenul brut de recuperare a investitiel 10 ani
Valoarea neta actualizata 10 mil. EUR
Rata interna de rentabilitate 16.7 %,
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Studiu de fezabilitate CHP Biomasa

8.Avize si acorduri necesare

Studii, Licente si Autorizatii

8.1 Centrala
8.1.1 Documentatie Certificat de Urbanism
8.1.2 Documentatie Acord Integrat de Mediu
8.1.3 Masuratori Topo si intocmire studiu Geotehnic
8.1.4 Studiu si raport privind Impactul Asupra Mediului
8.1.5 Documentatie pentru Autorizatia privind emisiile de gaze cu efect | Nu e cazul
de sera
8.1.6 Studiu de Analiza a Riscului
8.1.7 Documentatia pentru aviz de gospodarire a apelor
8.1.8 Documentatia pentru Protectia Civila
8.1.9 Documentatie pentru Avizul de la Autoritatea Aeronautica Civila
8.1.10 | Documentatie Aviz Sanitar
8.1.11 | Documentatie pentru Inspectoratul de Sanatate Publica
8.1.12 | Documentatie pentru Consumul de Gaze Nu e cazul
8.1.13 | Documentatie pentru Ministerul Apararii Nationale - Statul Major
General
8.1.14 | Documentatie pentru Ministerul Transporturilor
8.1.15 | Documentatie pentru RACORD DE CALE FERATA Nu e cazul
8.1.16 | Documentatie pentru AVIZ TELECOMUNICATH
8.1.17 | Documentatie pentru ADMINISTRATIA NATIONALA A
DRUMURILOR
8.1.18 | Documentatie pentru REGIA AUTONOMA a APELOR ROMANE
8.1.19 | Documentatie pentru aviz pentru PREVENIREA si PROTECTIA
IMPOTRIVA EXPLOZIILOR
8.1.20 | Documentatie pentru OFICIUL de CADASTRU si ADMINISTRATIA
TERITORIALA
8.1.21 | Documentatie pentru PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR
8.1.22 | Alte documentatii cerute pentru avize pe baza CERTIFICATULUI DE
URBANISM
8.1.23 | STUDIUL DE PREFEZABILITATE Nu e cazul
8.1.24 | STUDIUL DE FEZABILITATE Realizat
8.2 EVACUAREA PUTERII
8.2.1 STUDIU DE SOLUTIE faza | analiza preliminara pentru varianta de
racordare la SEN si propuneri pentru varianta optima
8.2.2 STUDIU DE SOLUTIE faza Il pentru obtinerea avizului tehnic de
racordare
8.2.3 DOCUMENTATIE PENTRU AVIZE
8.3 DIVERSE
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831 Proiect pentru AUTORIZATIA de CONSTRUCTI si ORGANIZAREA DE
SANTIER

8.3.2 Documentatia pentru AUTORIZATIA de CONSTRUCTH

833 Documentatia pentru AUTORIZATIA de DEMOLARE

9, Piese desenate

Vizualizare CET Govora si amplasament ECOCET Govora

Plan de amplasare in zona;

Plan general ECOCET Govora-Dispunerea echipamentelor si instalatiilor principale;
Plan de amplasare a retelei de distributie energie termica in Orasul Rm. Valcea;
Planuri si sectiuni prin centrala

% & ¢ & »

10. Anexe

1. Curba clasata anuala (debit orar) a consumului termic urban in orasul Rm. Valcea;

Curba clasata lunara (debit orar) a consumului termic urban in regim de vara in orasul Rm. Valcea;

3. Schema de caicul tehnologic pentru centrala electrica de termoficare cu ciclu cu abur: ,ECOCET
Govora Abur 10 MW Calcul tehnologic”;

4.  Schema de calcul tehnologic pentru centrala electrica de termoficare cu ciclu ORC: ,ECOCET
GovoraORC 5 MW Calcul tehnologic”;

5. Calculul costurilor de evacuare a cenusii: ,,ECOCET Govora ORC 5 MW Calcul depozitare cenusa”;

6. Estimare tarife si preturi/ Evaluare numar de CV acordate;

7

g

E‘*~’

Acumulatorul de caldura;
Lista de investitii necesare pentru realizarea ECOCET Govora cu ciclu cu abur exprimat in EUR si
Esalonarea cheltuielilor;

g, Devizul general al realizarii ECOCET Govora cu ciclu ORC;

9.1 - 9.6. Devizul pe obiecte pentru realizarea obiectivului de investitii ECOCET Govora cu ciclu ORC

10. Analiza cost beneficiu a Optiunii ECOCET Govora cu ciclu cu abur exprimat in EUR;

11. Analiza cost beneficiu a Optiunii ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;

12. Analiza comparativa a celor doua optiuni de realizare a ECOCET Govora pe biomasa (cu ciclu cu
abur versus cu ciclu ORC)

13. Cash Flow Diagram;

14, Plan Profit si plerderi;

15. Plan Financiar;

16. Analiza de senzitivitate - Analiza economica in cazul cresterii valorii investitiei cu 10% pentru
realizarea ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;

17. Analiza de senzitivitate - Analiza economica in cazul cresterii pretului la biomasa cu 10% pentru
ECOCET Govora cy ciclu ORC exprimat in EUR;

18. Analiza de senzitivitate - Analiza economica in cazul scaderii livrarii de caldura cu 10% pentru
ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;

19. Analiza de senzitivitate - Analiza economica in cazul scaderii pretului energiei electrice cu 10%
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pentru ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;
20. Analiza de senzitivitate - Analiza economica in cazul scaderii pretului certificatelor verzi cu 10%

pentru ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;
21. Analiza de senzitivitate-tabel centralizator pentru ECOCET Govora cu ciclu ORC;
22.  Analiza de risc pentru realizarea investitiei ECOCET Govora cu ciclu ORC;
22.1 Analiza de risc - Analiza economica in cazul scaderii pretului certificatelor verzi la minim 27 eur/CV

pentru ECOCET Govora cu ciclu ORC exprimat in EUR;
23. Lista de referinte pentru tipul de centrala propus - ECOCET Govora cu ciclu ORC;
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Anexa 7. Acumulatorul de caldura MVV DECON

instalatia acumulatorului de caldura

Schemele si tabelele cuprinse in aceasta anexa reprezinta instalatia acumulatorului de caldura
si modul de functionare al acesteia.

Acumulatorul de caldura (1) este un rezervor de 10,000 mc destinat stocarii pacurii, dar care
nu a fost niciodata utilizat din motive economice. Vasul are un diametru de cca. 35 m si o
inaltime de 11 m.

Vasul va fi echipat cu conducte de conexiune distribuite, instalate la nivelele corespunzatoare
volumului ,,0 mc” (cota inferioara), , 3000 mc” (inaltime de aproximativ 3 m) si ,8000 mc”
(inaltime de aproximativ 8 m). Conductele de legatura vor avea un diametru de 250 mm si vor
avea prevazute vane manuale DN250 (7). In interiorul rezervorului se va prevede un sistem de
distributie pentru fiecare nivel.

Operarea va fi experimentata pentru nivelele de 8000 mc si de 3000 mc, pentru a se decide in
final care este regimul optim pentru centrala. Numai unul dintre cele doua nivele superioare

va ramane in operare.

Productia si livrarea de caldura se va desfasura intre punctele:
1} Acumulator;
2} Consumatorii retelei;
3) Schimbatoarele de caldura ale actualei centrale CET Govora pe carbune;
4} Schimbatoarele de caldura ale centralei ORC.

Anumite circuite sunt operate, functie de anotimp:

A. larna
In timpul iernii, schimbatoarele de caldura ORC vor functiona numai pentru preincalzirea unei

parti din agentul termic pe partea de retur, inainte de admisia acestuia in schimbatoarele de
caldura ale centralei pe carbune.

Debitul de retur (2) este impartit in doua circuite. Circuitul primar este dirijat direct catre
actualele schimbatoare de caldura (3), iar circuitul secundar transmite agentul termic prin
intermediul pompei (6} in schimbatoarele centralei ORC (4), vanele (14) si admisia
schimbatoarelor de caldura ale CET Govora (3). Temperatura agentului termic la retur are
intotdeauna temperatura de cca. 60 °C, deci schimbatoarele ORC vor functiona in regimul de
60-90°C.

Concluzia este ca circuitul secundar care dirijeaza agentul termic prin schimbatoarele ORC va
preincalzi agentul termic pentru schimbatoarele actuale ale CET Govora.

Pompa (6) este dimensionata sa asigure debitul nominal al schimbatoarelor ORC (550 t/h) si
caderea de presiune de 1.5 bar, estimat pentru acest circuit. Operarea pompelor este
controlata in functie de presiunea de iesire. Presiunea necesara pentru transportul agentului
in retea este asigurata de pompele CET Govora. O pompa este in operare si una in rezerva.
Armaturile deschise in timpul iernii sunt vanele principale (17), DN 1000, vanele de izolare
ORC (16) DN40O, vanele de izolare CET Govora (19) DN100O, armaturile de intrare — iesire ale

1/8
Studiu Fezabilitate ECOCET Govora

R ——————



&

i,
&

0

@

Anexa 7. Acumulatorul de caldura MVV DECON

pompelor (6) DN250 si iesirea circuitului de apa fierbinte de iarna ORC (14) DN250. Apa de
adaos este este furnizata din degazorul si pompele existente {20) disponibile pentru toate
modurile de operare. Apa de adaos furnizata este controlata functie de presiunea din reteaua

de retur.
Toate celelalte vane sunt inchise si acumulatorul este gol.

B. Vara

In timpul verii circuitul care face legatura cu schimbatoarele de caldura ale CET Govora actual
este inchis de vanele (19).

Sunt trei scenarii de descris pentru operarea vara:

B1. Vara, operare io capacitate medie

Daca necesarul termic ramane la valoarea medie, circulatia apei calde se produce in circuitul:
schimbatoare ORC (4), pompe (4), armaturile ORC (16), armaturile principale (17}, consumator
{2). Toate celelalte armaturi sunt inchise.

Pompele (4) sunt dimensionate pentru debitul nominal ORC de 550 t/h. O pompa este in
functiune si cealalta in rezerva. Operarea pompei este controlata in dependenta cu presiunea

de iesire.

B2. Vara, operarea cu acumulare de agent termic
Daca necesarul de energie termica scade sub nivelul mediu, este posibila incarcarea
acumulatorului de caldura cu apa fierbinte cu temperatura de 90 °C. Acumulatorul este
considerat la momentul inceperii operatiunii de umplere plin cu apa de 60 °C, dupa ce a
functionat in regimul de livrare din acumulator.
Circuitele active sunt:
e Pompele (5), schimbatoarele ORC (4), vanele (17) — (18) — consumator {2);
¢ O parte din apa firbinte este directionata in exteriorul circuitului principal prin
intermediul vanei DN250 (13}, debit controlat de vana de control VR DN125 si este
introdusa in partea superioara a acumulatorului prin intermediul unei vane a grupului
(12). Cealalta vana (12) in corespondenta cu partea infericara a acumulatorului este
inchisa.
Pentru compensarea de volum a apei fierbinti introduse in acumulator, un volum egal de apa
rece trebuie sa fie extras. Din grupul de vane (8), DN250, una care corespunde cu partea
inferioara a acumulatorului este deschisa, in timp ce una care corespunde cu partea
superioara este inchisa.
Doua pompe sunt pornite: una care corespunde grupului de pompe de umplere (9) de 310
mc/h si 1.5 bar si una care corespunde grupului de pompe de livrare {10}, 310 mc/h si 4.8 bar.
Aceste pompe injecteaza in final apa rece in conducta de retur prin intermediul unei vane a
grupului {11) DN 250, in timp ce cealalta, conectata la tur este mentinuta inchisa. Pompa de
umplere este necesara pentru a asigura presiunea de aspiratie a pompelor de livrare.
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Anexa 7. Acumulatorul de caldura MVV DECON

Controlul presiunii la refularea acestor pompe este controlata prin recirculare prin vana de

control DN8O. In consecinta, vana VR controleaza nivelul constant in acumulator. Daca acest

nivel constant este depasit, exista doua pompe de drenaj (4 mc/h si 6 bar) care pot sa intre in

operare.

B3. Vara, operare cu descarcare din acumulator

Daca necesarul de energie termica creste peste nivelul mediu, este posibil sa se livreze din

acumulatorul de apa fierbinte cu temperatura de 90 °C, dupa ce a lucrat in modul de

acumulare.

Circuitele active sunt:

e Pompele (5), schimbatoarele ORC (4), vanele (17) — (18} — consumator (2);
¢ Parte a apei paraseste circuitul principal prin intermediul vanelor (16) DN250,

controlate de vana de control VR DN125 si este introdusa prin partea inferioara a
acumulatorului prin una din vanele grupului (12). Cealalta vana (12), corespunzatoare
cu partea superioara a acumulatorului este inchisa.

Pentru compensarea volumului de apa rece introdusa in acumulator, un volum egal de apa

fierbintetrebuie sa fie extrasa. Din grupul de vane (8) DN250, una corespunzatoare cu partea

superioara este deschiza, in timp ce cea corespunzatoare cu partea inferioara este inchiza.

Doua pompe sunt pornite, una din grupul de pompe de umplere (9) de 310 mc/h si 1.5 bar si

una din grupul de pompe de livrare (10) de 310 mc/h si 4.8 bar. Aceste pompe injecteaza in

final apa rece in reteaua in reteaua principala prin intermediul unei vane a grupului (11)

DN250, in timp ce cealalta, conectata la circuitul de retur ramane inchisa. Controlul presiunii

pompei de umplere si a pompei de livrare precum si controlul nivelului in acumulator sunt

similare cu a modului de operare cu acumulare,
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Anexa 8: Devizul general al realizarii ECOCET Govora cu abur MVV DECON

DEVIZ GENERAL privind cheltuielile necesare realizarii lucrarii
CENTRALA ELECTRICA - ABUR - DE COGENERARE PE BIOMASA LA Rm Valcea
din data de mart 2012

Nr. Denumire capitole si subcapitole de ) L )
erh cheltuieli in mii lei/mii euro la cursul 4,35 leifeuro
Valoare (fara TVA Valoare (inclusiv VA)
mii Lei mii mii Lei | mii Lei mii Euro
Euro
2 3 4 5 6 7
1 CAPITOLUL 1 _Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0 0 0 0 0
2 Amenajarea terenului 218 50 52 270 1373
1.3 { Amenaiarea pentru protectia mediului 218 50 52 270 1.173
1 TOTAL CAPITOL 1| 435 104 53 _2.346]
2 CAPITOLUL 2 Cheltuieli asii litati iecti ‘
2 mmm %
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
ﬁ 1 Studii de teren 87 20 21 108 469
3.2 | Obtinerea de avize. acorduri si autorizatii 152 35 37 189 821
3.3 Proiectare si inginerie 1.523 350 365 1.888 8.212
34 Organizarea procedurilor de achizitie 52 12 13 65 282
3.5 Consultanta 435 100 104 539 2.346
3.6 Asistenta tehnica 653 150 157 809 3.520
3 TOTAL CAPITOL 3| 2,901/ 606 3508 15650
4 CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3.045 700 731 3.776 16.425
4.2 Montaj utilaje tehnologice 3.132 720 752 3.884 16.894
4.3 Utilaje, echipamnete tehnologice si 97.440| 22.400| 23.386| 120.826 525.591
functionale cu montaj
4.4 Utilaje fara montaj si echipamente de 1.349 310 324 1.672 7.274
transport
4.5 Dotari 870 200 209 1.079 4.693
4.6 Active necorporale 1.349 310 324 1.672 7.274
4 TOTAL CAPITOL 4] 107,184 24,640 25724] 132.908] 578150
F 3 CAPITOLUL 5 Alte cheltuiel;
5.1 Oraanizare de santier 218 50 52 270 1.173
1. Lucrari de constructii 5.655] 1.300] 1.357 7.012 30.503
5.1. | Cheltuieli conexe oraanizarii de santier 740 170 177 917 3.989
5.2 | Comisioane. cote. taxe, costul creditului 1.740 400 418 2.158 9.386
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 1.305 300 313 1.618 7.039
5 JOTAL CAPITOL 5| 9.440( 22200 2265 11.705 50917
6 CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe thenologice si teste si pr dare la beneficiar
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 87 20 21 108 469
6.2 Probe tehnoloaice si teste 609 140 146 755 3.285
6 IOTAL CAPITOL 6 696 160 167 863 3.754
TOTAL GENERAL 120.656] 27.887] 28.957| 149.613 650,818
Rin care C+M 139201 3.200] 3.341 17.261 75.084
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Anexa 8.1: Lista de investitii necesare pentru realizarea ECOCET Govora abur MvV DECON

CET Abur biomasa la Rm Valcea

Esalonare cheltuieli

Total mii euro/an
Nr Lista de Investitii Cant. mii euro | 2010{ 2011} 2012] 2013
Studiul de fezabilitate, inclusiv studit de
1 Jteren 1 buc 20 20 0 0 0
2 |Taxe autorizatii 30 buc 35 10 10 10 5
3 |Proiectare si inginerie 1 buc 350 0l 200f 100 50
Caiet de sarcini pentru achizitie
4 lechipamente si lucrari "Proiect la Cheie” 1 buc 22 22 0 0 0
5 |Lucrari civile amenajare teren si constructii] 2 ha 1.300 0} 500] 500 300
6 |Racorduri la utilitati apa potabila 1 20 0 20 0 0
7 |Drumuri betonate in incinta 500 m 100 0 50 50 0
Cazan 45 MW cu sistem de alimentare
biomasa, echipamente auxiliare, instalatii
de captare/evacuare cenusa, instalatii de
forta, comanda si automatizari inclusiv
8 |montaj in situu si punerea in functiune 1 buc 14.000 0] 4.200| 5.000{ 4.800
Fundatii si lucrari de constructii sala
9 Jcazane 1 buc 500 0} 3007 200 0
10 {Buncar biomasa alimentare cazan 1 buc 200 0 100f 100 O
11 |Cos de fum 1 buc 200 0 50 80 70
Comisioning cazane inclusiv pregatire
12 |personal de explaocatare 30 zile 100 0 10 30 60

Modul Turbogenerator cu abur 10 MW cu
echipamente auxiliare, instalatii de
fortacomanda si automatizare inclusiv

13 Jmontaj in situu si punerea in fucntiune 1 buc 6.500 0} 2.000] 2.500| 2.000
Transformator ridicator de tensiune
10.5/110 kV, retele si celule de racord la

statia electrica interna de 110 kV 1 buc 200 0 0 50 150
Statie electrica interna racord sistem de
110 kV, 7 MVA 1 buc 200 0 0 100 100
Retea electrica in cabiu de 110 kV
16 Jevacuare putere in SEN 500m 300 0 0} 300 0
Retea electrica de 0.4 kV servicii proprii
17 Jrezerva 1 buc 100 0 100 0 0
Statie electrica servicii proprii 0.4 kV, 1000
18 |[KVA 1 buc 50 0 50 0 0
19 |Statie aer comprimat 1 buc 100 0 0 0 100
Depozit biomasa (Platforma betonata
20 Jacoperita 1000 mp) 1000 mp 100 0 0 50 50
Tocator electric de biomasa cu masa de
scuturare , culegator metale si sortator cu
21 Jdiscuri 1 buc 250 0 0 150 100
22 |Benzi transportoare biomasa 200m 150 0 0 50 100
23 |Cintar camioane 1 buc 30 0 0 0 30
24 [Punct receptie biomasa-laborator 1 buc 50 0 0 0 50
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Anexa 8.1: Lista de investitii necesare pentru realizarea ECOCET Govora abur

MvV DECON

CET Abur biomasa la Rm Valcea

Esalonare cheltuieli

Total mii euro/an
Nr Lista de Investitii Cant. | mii euro| 2010/ 2011] 2012] 2013
Vole plus echipamente manipulare
25 jbiomasa 2 buc 200 0 0 100 100
26 {Camioane 2 buc 250 0 0} 150 100
27 |Containere 30 mc 10 buc 60 0 0 30 30
28 |Boilere preparare agent termic 20 MW 1 buc 400 0 0} 200 200
Modul pompare agent termic regim de vara
29 |13*50% 1 buc 100 0 0 0 100
Retele aeriene transport agent termic Dn
30 }250 400 m 50 0 0 0 50
Retele subterane transport agent termic
31 |Dn 400 1600 m 100 0 0 0 100
32 [Modul de racire cu aer 40 grd C, 15 MWt 1 buc 1300 0 0 0f 1.300
% 33 JAsistenta tehnica 1% 150 0 50 50 50
~ | 34 [Consultanta 1% 100 0 50 50 0
35 JAlte cheltuieli neprevazute 2% 300 0f 100} 100 100
Total Z1.8067 52| 7.700] 9.950] 10.095!
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Anexa 9 Deviz General ECOCET Govora ORC 5 MW

MVV Decon

! ] ] leifeuro={4,350
GENERAL BILL for the investment project Biomass plant ECOCET
Value excl VAT VAT Value incl VAT
Ny DENOMINATION
{1000 Lei) [{1000 Eurc}| (1000 Lei} | {1000 Lei} | (1000 Euro}
1 Z 3 4 5 & 7
CHAPTER 1. LAND PROCUREMENT AND PREPARATION
1.1 jLand aquirement 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000}
1.2 {Land preparation 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1.3 [Works for environment protection 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Cap. 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000}
CHAPTER 2. EXPENDITURES FOR EXTERNAL UTILITIES AND EXTERNAL NETWORKS
2.1 |Exterior networks modification 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2.2 |Exterior networks dismantling 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000}
2.3 |Site networks 1.061,849 244,103 254,844 1.316,692 302,688
TOTAL Cap. 2| 1.061,849 244,103] 254,844] 1,316,692 302,688
CHAPTER 3. DESIGN AND TECHNICAL ASSISTENCE
3.1 ltand studies 87,000 20,000 20,880 107,880 24,800
3.2 |Taxes for authorisations 43,500 10,000 10,440 53,940 12,400
3.3 |Design and engineering 0,000
3.3.1- Documentations for tendering 43,500 10,000 10,440 53,940 12,400
3.3.2-Technical design and engineering 870,000 200,000f 208,800| 1.078,800 248,000
3.3.3-Legal verifications of documentations 152,250 35,000 36,540 188,790 43,400
TOTAL3.3 1.065,750 245,000 2557801 1.321,530 303,800
3,4 |Organization of tendering procedures 8,700 2,000 2,088 10,788 2,480
3.5 {Consultancy 0,000
3.5.1-Technical asistence for project management 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
3.5.2 - Legal and financial consultancy 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
TOTAL3S 435,000 100,000 104,400 539,400 124,000
3.6 | Tehnical assitence and supervising
3.6.1-Supervising 1.004,850 231,000 241,164 1.246,014 286,440
3.6.2-Technical assitence of the designer 217,500 50,000 52,200 269,700 62,000
TOTAL3.6 1.222,350 281,000 293,364 1.515,714 348,440
TOTAL Cap. 3] 2.862,300 658,000] 686,952{ 3.549,252 815,920
CHAPTER 4. BASIC INVESTMENT EXPENDITURES
4.1, Constructions and Installations 2.915,909
}TOTAL 4.1 Constructions and installations 12.684,205/ 2.915,909| 3.044,209] 15.728,414] 3.615,727
4.2. Mounting of equipment 762,048
ITOTAL 4.2- Mounting of equipment 3.314,908 762,048 7955781 4.110,486 944,939
4.3- Equipment aquirement 16.443,930
| TOTAL 4.3- Equipment aquirement 71.531,096] 16.443,930|17.167,463] 88.698,558] 20.390,473
4 4-Mobile equipments and transport equipments 512,000
fTOTAL 4.4- Mobile equipments and transport equipments 2.227,200 512,000 534,528{ 2.761,728 634,880
4.5- Endowment 258,000
[Total 4.5- Endowmet 1.122,300 258,000f 269,3521 1.391,652 319,920
4.6- Licences,patents,copy rights 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ETQTAL 4.6- Licences, patents copy rights 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Cap. 4/90.,873,708| 20.891,887|21.811,130{112.690,838] 25.905,940
CHAPTER 5. OTHER EXPENDITURES
5.1 |Site organization
5.1.1-Constructions 156,882
5.1.2-Expenditures connected to site organization 1,098
TOTALS.1 687,216 157,981 164,932 852,147 195,896
5.2 |Legal taxes, credit cost
5.2.1-Taxes 124,204 28,553 29,809 154,013 35,405
5.2.2-Legal contributions 106,460 24,474 25,550 132,011 30,347
5.2.3-Credit cost 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTALS.2 230,664 53,026 55,359 286,024 65,753
5.3 |Unpredictable expenditures 407,894
TOTAL Cap. 51 2,692,220 618,901 646,133 3.338,352 767,437
CHAPTER 6. EXPENDITURES WITH TEST AND COMMISSIONING
6.1 {Personnel training 15,000
6.2 |Operational tests 75,000
TOTAL Cap. 6] 391,500 90,000 93,960 485,460 111,600
Total Deviz General 97.887,576)22.502,891 1 23.493 018]121.380,594] 27.903,585
din care, C+M 17.743,399) 4.078,942  4.258416 | 22.001,815] 5.057,88¢
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Anexa 9. Deviz general al realizarii ECOCET Govora cu ciclu ORC

MvYV DECON

MVV CONSULTING

DEVIZ GENERAL

pentru proiectul de investitii

c de t fi ECOCET G
Valoare (fara TVA) TVA Valoarel (inclusiv TVA)
Nr Denumire
(1000 Lei) (1000 Euro) (1000 Lei) (1000 Lei) {1000 Euro)
1 2z 3 4 5 6 7
Euﬂ 1. PREGATIRE S! ACHIZITIE TEREN
1L Achizitie teren 0,000 0.000 0,000 0.000 0,00
1.2 |P re teren 0,000 0.000] 0,000 0,000] 0,000
1.3 |Lucrari de ectie a mediului 0.000 0,000 0,000 0,000 0,
2. CHELTUIEL! CU UTILITATILE SI RETELELE
2.1 |Modificarea retelelor exterioare 0.000] _ 0.000 0.000] 0,000 0.000
2.2 |Dezmembrarea retelelor exterioare 0,000 0.000| 0,000 0,000 0.0004
2.3 Retele interne 1.061.849 244,103 254 844 1.316,682 302.6
3. PROIECTARE S| ASISTENTA TEHNICA
3.1 |Studii de teren 87,000 20,000] 20,880] 107,880 24,800
32 |Taxe autorizatii 43,500 10,000 10.440] 53,940 12,4008
3.3 [Proiectare si inginerie 0.00
3.3.1. Documentatii pentru licitatii 43,500 10,440 53.840 12.400)
3.3.2. F'roieclare tehnica sl Inginer inginerie 870,000 208,800 1.078,800, 248,0004
3.3.3, Verificarea legak legala & documentelor 152,250
TOTAL 3.3 1.065,750
3,4 |Organizarea procedurilor de licitatie 8.700] !
3.5 |Consultanta 0,000]
3.5.1, Asistena tehnica pentru managementul de proiect 217.500 52,200 269,700 62,000
3.5.2. Consultanta juridica si financiara 217,500 52,200] 269,700 62,00
TOTAL 3.5 435,000 104 539,400 1ﬁ
3.6 |Asistenta tehnica si supervizare
3.6.1. Supervizare 1.004.850] 231,000 241,164 1.246,014 286, 4404
3.6.2. Asistenta tehnica proiectant 217,500 50,000 52.200 269,700 62,000
OTAL 3.6 1 281,00 1.515,714 348,4
L4 ] cu DE BAZA
4.1. Constructlii si instalatii
TOTAL 4.1. Cont i si
4.2, M echipamente

TOTAL 42. Montaj echipamente

4.3, Achizitie echi
" [TOTAL 4. Achiitl schipamenis

4.5. Dotari _
‘otal 4, Dotarl
4.6. Licente, patente, l.‘h'apluri de lm.or
TOTAL 46. L de
> 5. AL’ TUIELI
51 |Organizare de santier |
5.1.1. Constructii 156,882
5.1.2. Cheftuieli cu organizarea de sanlier 1,098
TOTAL 51 687 157,981 164, 852,147 195,898
52 |Taxe, costul creditului
521 Taxe 124,204 28,553 29,809 154.013| 35,409
5.2.2. Contributil fagale 106,460 24 474 25,550 132,011 3(1.347]
5.2.3. Costul creditului .000 0,000 0,000 0,000 0,00
TOTAL 52 230, 286, 65.7
5.3 |Cheltuieli ne| azute 407,884
: 6. CHELTUIELI CU TESTAREA S| PUNEREA IN FUNCTIUNE
6.1 Pregntil'n personalului 15,000
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Anexa 23 Lista de referinte pentru centrale cu ciclu ORC MVV DECOBR

LISTA DE REFERINTE
CENTRALE ELECTRICE DE COGENERARE CU CICLUL ORC

Putere electrica total instalata in centrale cu ciclu ORC 274 MW

Numar de unitati instalate 231
Numar de unitati biomasa instalate 199
Numar de unitati biomasa in Germania 70
Numar de unitati biomasa in Italia 55
Numar de unitati biomasa in Austria 28
Numar de unitati biomasa in Cehia 3
Numar de unitati biomasa in Romania 1 Gherla
Numar de unitati total in Romania 2 Alesdi
Exemple recomandate
Localitate Putere instalata| Resursa Aplicatie PIF
Leoben, Austria 4.5 MW Biomasa District heating 2005
Falcoping, Suedia 2,2 MW Biomasa District heating  |underconstruction
Alesdi, Romania 4 MW Recuperare Energie electrica {underconstruction
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Ca urmare a analizei Studiului de fezabilitate ,,Centrala de cogenerare cu gaze naturale”
elaborat de citre MVV Decon GmbH —Sucursala Bucuresti, pentru realizarea unor noi
capacititi energetice (grupuri cu turbine cu gaze §i cazane recuperatoare), prezentat de
dumneavoastrd in vederea obtinerii autorizatiei de infiintare aferente, vA comunicim prin
prezenta concluzia ANRE si anume: in conditiile gradului de incarcare si eficientel noilor
capacitafi de producere de energie electrica si termicd In cogenerare luate in considerare in
solutia aleasd 1n cadrul studiul de fezabilitate, toatid energia electrici produsa si
comercializata de acestea va putea beneficia de schema de sprijin, investitia 5.C. VILCET

ENERGY S.R.L. fiind corect fundamentata din acest punct de vedere.

Cu stima,

Péﬁé&’éiﬂi%;

Str. Constantin Nacu nr, 3, sector 2, Bucuresti, cod: (

021/312.43.65, ma




¢ §.C VILCET Energy S.R.L.
Rm.Valcea, Str. industriilor nr.1, EL. 2, Corp A, Cod Postal: 240050
Tel: 0250/733601, 0250/733602; Fax: 0250/732890
{7 C.LF.: ROZ7058888; Nr. de ordine in registrul comertului: J38/206/14.06.2010
vm@m N ¥ %gﬁ‘gé Conturi: RON — RO51BACX0000000505531001; EUR — RO24BACX0000000505531002;
ﬁw USD — ROYBACX0000000505531003 UniCredit Tiriac Bank, Sucursala Rm. Valcea
Capital social subscris si varsat 200 RON

DECIZIA NR. 3 din data d 7.2010

Inginer Mihai Bélan, Administrator al SC VILCET ENERGY S.R.L. Rédmnicu Vilcea,

in conformitate cu Actul Constitutiv al Societitii;
In baza Legii nr. 31/1990 — Legea Societitilor Comerciale, republicati,

DECIDE:

ART. 1. Se aproba continutul si rezultate economice din Planul de Afaceri in vederea
obtinerii licentei de exploatare comerciald a capacititilor de producere a energiei electrice si
termice sub forma de abur industrial in cogenerare in Rdmnicu Vilcea, jud. Vilcea.

ART. 2. Se aprobd continutul Studiului de Fezabilitate cu privire la obtinerea licentei
de exploatare comerciala a capacititilor de producere a energiei electrice si termice sub forma de
abur industrial in cogenerare in Rdmnicu Vélcea, jud. Vélcea.
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Anexe

Consum de energie primara si productia de energie CET Govora 1990-2008.

Date tehnice productie CET actual carbunbe-Scenariu A

Date tehnice productie Cazan C7 + Turbine gaz + Centrala biomasa-Scenariu B

Pret caldura Cazan 7 + Turbine gaz+ Centrala biomasa
Calcul NPV/IRR CET actual carbune

Calcul NPV/IRR pentru cazan C7

S IR SIS YICY Y Y

Calcul NPV/IRR pentru centrala cu turbine cu gaze

4 | Calcul NPV/IRR pentru centrala pe biomasa

10  Plan urbanism VILCET ENERGY

11 | Plan general CET Govora si noua centrala VILCET ENERGY

12 | Turbine cu gaze amplasate in sala masini a centralei noi. Cladirea de birouri adiacenta.

13 | Dimensiuni principale ale grupului de cogenerare

14 . Semistatia A 110 kV CET Govora —situatia actuala inainte de modernizare

15  Semistatia B 110 kV CET Govora —situatia actuala inainte de modernizare

18 | Noile celule 110 kV din centrala VILCET ENERGY

17 | Conectarea noilor celule 110 kV cu statia 110 kV modernizata, intre semistatiile A si B.

18 | Calcule pentru deviz general

19 | Date despre productie, cheltuieli, venituri pentru ACB

20 | Analiza cost beneficiu

21 | Analiza senzitivitatii

22 | Studiu Geo

I. DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Centrala de cogenerare cu gaze naturale
1.2 Amplasament

Ramnicu Valcea, Romania

1.3 Titular

CET Govora S A. este proprietarul tuturor partilor sociale ale societatii comerciale nou infiintate
VILCET ENERGY SR L
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Consiliul Judetean Valcea eset proprietarul tuturor actiunilor CET Govora S A.

1.4. Beneficiar, descrierea amplasamentului

VILCET ENERGY S.R.L. este beneficiarul centralei de cogenerare cu gaze naturale.

VILCET ENERGY S.R.L. a fost infiintata in iunie 2010 de catre CET Govora S.A. in scopul de a
construi 0 noua centrala de cogenerare care sa utilizeze gaze naturale, bazata pe tehnologia
turbinelor cu gaze, in cadrul amplasamentului CET Govora S A.

CET Govora S A este o centrala de cogenerare care utilizeaza in principal carbunele (lignit) si
partial gazele naturale,is a combined heat and power plant operating mainly with coal (lignite) and
partly with natural gas, iar tehnologia existenta este a ciclului cu abur Jcazane de abur si turbine

cu abur)

Amplasamentul disponibil este o parte a amplasamentului CET Govora, care este situata in zona
industriala a orasului Ramnicu Valcea, Judetul Valcea, Romania.

Situatia geografuca este prezentata in urmatoarele harti.

IUDETUL
VALCEA

Rm. Valced

Bas |
A
r'_\“\/t\

Figura 1. Situarea geografica a Judetului Valcea si a orasului Ramnicu Valcea in
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Romania

Reginnile de dezvoltate
-abe Bomanied

“aghi

S

s Eraile
fira

REGIUKEA SUD-EST

= Resedinta de reginne 0

\ .
REGINEA BUCLIRESTIILFOV

Figura 2. Judetul Valcea , in cadrul regiunii de dezvolitare sud-vest Romania

.(}é»@

Figura 3. CET Govora in cadrul zonei industriale de linga Ramnicu Valcea

Pe aceeasi platforma industriala sunt amplasate combinatele chimice importante OLTCHIM si
U.S.G Ciech care sunt principalii clienti ai CET Govora pentru abur industrial.
OLTCHIM produce materiale plastice (PVC), pesticide si soda.



Studiu de fezabilitate :Lentrala de cogenerare pe gaze naturale

Editia iulie 2010 Pagina b din 58

U.S.G Ciech produce numai soda.

In anexele studiului sunt date imagini mai detaliate privind amplasamentul.
1.5 Elaborator

MVV decon GmbH
Augustaanlage 62-64
68165 Mannheim
www.mvv-decon.com

2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1 Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu implementarea

Proiectului

2.1.1 Centrala actuala CET Govora

Proiectarea si realizarea CET Govora a inceput in din anii '50, in etape succesive —et 0,
et | et il siet il - odata cu dezvoltarea Platformei Chimice Rm. Valcea:

» Etapa "0" - pusa in functiune inca din anii 1958 ~ 1959, avea doua cazane de 100 t/h,
64 bar si o turbina de 7,5 MW cu contrapresiune la 13 bar — a fost dezafectata;

e Etapa a - I-a - pusa in functiune in anii 1969 - 1970 avea 2 cazane de abur de 420
t/h, 140 bar, 540 grd C pe gaze naturale si doua turbine de 50 MW cu condensatie si prize
reglabile. Si aceasta etapa este oprita si partial dezmembrata pentru a fi reutilizate unele
echipamente;

» Etapa a li-a pusa in functiune in anii 1973 - 1976, compusa din doua cazane de 420
t/h la 140 bar si 530 grd C pe gaze naturale si/sau pe pacura si doua turbine de 50 MW cu
condensatie si doua prize reglabile (la 10+16 bar si 0,5+2,5 bar);

Se mentioneaza gradul avansat de uzura al cazanului nr.3,care este oprit si pentru care se
intentioneaza dezafectarea.

= Etapa a lll-a - extinderea pe carbune a CET Govora - pusa in functiune intre 1986 si
1993, formata din 3 cazane pe lignit de 420 t/h la 140 bar si 530 grd C si doua turbine de
50 MW cu contrapresiune la 1,2 bar si priza reglabila la (10+16) bar.

Schimbarea de combustibil de la gaz la carbune a fost determinata de cresterea pretului la
gaze cit si de aparitia si dezvoltarea, in anii 70-80 a industriei de extractie a lignitului
romanesc. O cariera de lignit este relativ apropiata de CET Govora, la 30 km.
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Actualmente pretul avantajos al lignitului determina urmatoarea situatie a echipamentelor din
CET Govora:
Capacitate
Echipament Tip Electrica Situatia actuala
Nominala

Turbina cu abur nr.3 { TA3), cu condensatie si prize DSL-50 50 MW Functionala,
reglabile la 13 bar si 1,2 bar Uzura avansata
Turbina cu abur nr.4 { TA4), cu condensatie si prize DSL-50 50 MW Functionala
reglabile la 13 bar si 1,2 bar
Cazan de abur nr.3 (C3), cu hidrocarburi (gaze + C4 420 t/h Neutilizabil
pacura)
Cazan de abur nr.4 (C4), cu hidrocarburi (gaze + C4 420 t/h Functional. Rezerva
pacura) rece

. Turbina cu abur nr.5 ( TAB), cu priza reglabila 13 bar si  |[DKUL-50 50 MW Functionala

% contrapresiune 1,2 bar
Turbina cu abur nr.5 ( TAB), cu priza reglabila 13 bar si  [DKUL-50 50 MW Functionala
contrapresiune 1,2 bar
Cazan de abur nr.5 (C5), pe lignit CR 1244 420 t/h Functional
Cazan de abur nr.6 (C8), pe lignit CR 1244 420 t/h Functional
Cazan de abur nr.7 (C7), pe lignit CR 1244 420 t/h Functional

Turbinele actuale pot livra, din prize de abur nereglabile cantitati relativ reduse de abur de

35-40 bar.
Consumatorii industriali au solicitat pentru procesele lor cantitati de abur de 35 bar care au

crescut ande an .
Un alf nivel de presiune la care este solicitat aburul de catre clienti este 6 bar. Aburul de 6 bar

este utilizat si pentru consum tehnologic intern ( de exempiu degazarea apei)

In anul 2007, CET Govora a instalat doua turbine auxiliare:
-trubina nr. 8 de 140/35 bar ,6.8 MW
-turbina nr. 9 of 13/6 bar, 4.7 MW

Procesul tehnologic actual al CET Govora este reprezentat in figura 4.

Sunt 3 cazane pe carbune si doua cazane pe gaze naturale, toate de 420 t/h,
140 bar, 540 grd C, functionind pe un colector comun principal de abur.

Sarcina este preluata de cazanele pe carbune ( nr. 5,6,7). Cazanul pe gaze naturale nr.4 este
in rezerva rece iar cazanul pe gaze naturale nr.3 nu mai este folosit.

Cele 4 turbine cu abur (nr. 3,4,5,6) de 50 MW, sunt functionale, capabile sa livreze abur de
35 bar, 13 bar, si 1,2 bar.
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Aceste turbine sunt de aceeasi talie si acelasi proiect constructiv, cu singura diferenta ca
turbinele nr.3 si nr.4 sunt cu condensatie in parte finala, in timp ce turbinele nr. 5 si 6 sunt cu
contrapresiune la 1,2 bar.

importanta aburului de 1,2 bar este aceea ca transfera caldura in agregatele de termoficare
urbana pentru orasul Ramnicu Valcea.

Turbinele suplimentare nr. 8 de 6,8 MW si nr.9 de 4.7 MW fac transferul, in conditii eficiente,
a cantitatilor necesare de abut intre nivelele de presiune ale centralei.

®




aJeuoljouny ap lipaw jjawesed IS BJENJOR EDIUBSBWOLLID) BWOYOS " BanBi4

R T2 viea
M oy v

gy D80 [0
b B0 [ 5

i

M 7] (-

Wi ny BA \
IR s

Y62 vieas
Y 0 vwiey y

i) vue

26N h1ool

(4.306]

By

;oA
L
o d

£ £y MO vaer o ) P
k ﬂs%% - B LR sl ,, S
“y L LI T A i ' i
w vy 0 w =
J J j
e e e ™
mmimnges g%%zi.wwﬁ% %232«,&&%3% g&r’iéﬂ%x
" K™, FeT
19 wﬁf% w%@@

m%&

{0z 8 e

ajB.niey wzeb ad aupasualion ap gleJyuaD) ae)qezal ap mpnig




.
-

Studiu de fezabilitate :Lentrala de cogenerare pe gaze naturale
Editia iulie 2010 Pagina Il din 5B

Din punct de vedere strict tehnologic, CET Govora este configurata sa functioneze in conditii
eficiente cu un combustibil ieftin cum este lignitul, avind si o0 sursa de rezerva pe gaze naturale
gas.

Dar problemele de mediu care decurg din utilizarea lignitului aduc CET Govora in situatia de a
lua o decizie importanta. Cedntrala ar trebui sa construiasaca instalati de desulfurare, sa
retehnologizeze cazanele pe carbune pentru arderea cu NOx redus si sa schimbe tehnologia de
depozitare a zgurii si cenusii.

Termenele de conformare pentru cazanele din CET Govora sunt dupa cum urmeaza:

HG 322/2005
Autorizatia de mediu nr.16/2006

Cazan B Cazan s Cazan 6 Cazan 6 Cazan 7 Cazan7
NOx 31.12.2013 | 15.12.2011 | 31.12.2013 | 1512.2012 | 31.12.2011 | 15.12.2010

sS02 31.12.2013 | 15.12.2011 31.12.2013 15.12.2012 31.12.2011 15.12.2010
Pulberi 31.12.2011 15.12.2011 31.12.2011 15.12.2012 31.12.2010 15.12.2010

Tabel 1. Termenele de conformare reglementate prin HG si prin Autorizatia integrata
de mediu (termenii din autorizatiile de mediu vor fi modificate in acord cu HG, care
prevede aceleasi tremene ca in tratatul de aderare al Romaniei la UE).

Costurile acestor investitii sunt ridicate si, lucru bine cunoscut , sunt neaducatoare de profit,
astfel incit trebuie recuparate prin cresterea pretului produselor, in acest caz caldura, avind in
vedere ca energia electrica trebuie sa ramina competitiva pe piata.

Prin interventia Ministerului Mediului, CET Govora a fost selectata pentru a primi ajutor
financiar nerambursabil in proportie de 95 % pentru reabilitarea cazanului nr.7 pe carbune prin
construirea unei instalatii de desulfurare si a unui sistem de ardere a carbunelui cu NOx redus.
Programul de finantare este POS Mediu, axa prioritara 3 (calitatea aerului).

CET Govora finanteaza din surse proprii retehnologizarea electrofiltrelor acestui cazan.
Lucrarile sunt contractate si vor incepe in iulie 2010.

Aceste masuri rezolva numai problema termoficarii urbane. Trebuie mentionat ca cenusa este
colectata de la cele 3 cazane pe carbune in stare uscata (tehnologie noua), ceea ce face
posibila vinzarea ei la unii utiluizatori ca de exemplu fabrici de ciment.

Astfel de tranzactii au loce de aproximativ 5 ani iar cantitatea vinduta corespunde carbunelu
care ar fi ars numai pentru scopul termoficarii urbane.

CET Govora nu mai are posibilitatea de a accesa alte fonduri nerambursabile, nici pentru
retehnologizarea celorlalte doua cazane pe carbune (nr.6 si 7) si nici pentru a schimba
tehnologia de transport a cenusii cu trecere la tehnologia de slam dens.

Acest lucru se intimpla din cauza productiei industriale, care nu poate fi sustinuta din fondur
nerambursabile

De fapt CET Govora a trebuit sa declare cazanul ce se va retehnologiza ( nr. 7), ca dedicat
tremoficarii urbane a orasulul Ramnicu Valcea.
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Este evident faptul ca CET Govora a ajuns la decizia
de a construi o noua centrala de cogenerare cu
turbine cu gaze in viitorul cel mai apropiat, in scopul
de a putea continua sa livreze abur consumatorilor
industriali.

2.1.1 Productia industriala si clientii industriali

2.1.1.1 Date istorice
Productia de energie a CET Govora in perioada 1989-2008 este data in annexa 1.

Urmatoarele reprezentari grafice extrase din datele de productie sunt deosebit de uitile
{figurile 5 6,7} :

Consum combustibil
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6,000

§ 5,000 |

9 4000

=

> 3000 |

a

£ 2,000

15
1 5 oo \-’_,M

e n b ’ ’ - : ; " - ; g g :
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

anul

Consum carbune === Consum pacura Consum gaze - Consum fotal |

Figura 5.

Observatie : Incepind cu 1993 carbunele este utilizat preferential la CET Govora.
La ora actuala, cotele de gaze naturale si de pacura au devenit simbolice.
incepind cu 1993 devine viziblia o stabilitate relativa a consumului totalk de
combustibil.
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Productii si livrari
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Figura 6.

Observatii : Necesarul de abur a scazut dramatic intre 1990 si 2000, apoi a avut o

crestere constanta pina in maximul din 2008. Criza economica survenita in 2009 a
adus o scadere semnificativa.

Energia livrata la termoficarea urbana poate fi apreciata constanta.

Productia de energie electrica a scazut in perioada 1990-2000 urmind tendinta de

scadere a cogenararii. Anii de dupa 2000 pot fi apreciati ca si constanti, pentru ca
variatiile au fost in functie de interese anuale, in concordanta cu cererea pe piata

nationala.
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Eficienta echipamentelor si a centralei

Eficienta®
o
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anul

Figura 7.

Observatii : Eficienta este satisfacatoare, daca se tine seama ca nivelul tehnic al
echipamentelor este cel al anilor 70-80.

Tendinta anilor de dupa 2002 arata o preocupare constanta a CET Govora pentru
productia in cogenerare.
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Clientit industriali sunt combinatele OLTCHIM si USG

Livrarile totale de caldura in perioada ianuarie 2006-aprilie 2010 spre acesti clienti sunt
prezentate in diagrama urmatoare (Figura 8.)

Energia termica industriala livrata 2006-aprilie 2010
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= . 5% W —— - e
= 50000 E i S — *"—f}‘-&/ P . N
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Doc-08 Jul-06 Jan07 Aug-07 Feb-08 Sep-08 Mar-09 Oct-09

juna

Figura 8.
Oservatie : Incepind cu octombrie 2009 livrarile sunt stabile

Cei doi clienti consuma abur pe trei nivele de presiue 6 bar, 13 bar si 35 bar.

in urmatoarele diagrame sunt prezentate livrarile de caldura pe aceste nivele de presiune in

Qéf!i}add ianuarie 2008 aprshe 2010(F|gurs!e 9,10, 11)

Energie termica industriala livrata ca abur 6 bar jan 2008-april 2010
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Figura 9.

Nl e . OLTCHIMS6 bar

May-10



Studiu de fezabilitate :Lentrala de cogenerare pe gaze naturale

Editia iulie 7010 Pagina 1o din 0B

Energia termica industriala livrata ca abur 13 bar jan 2008-april 2010
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Figura 10,

Energia termica industriala livrata ca abur 35 bar jan 2008-april2010
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Figura 11.
Observatie : Consumurile clientilor sunt instabile, in special pe nivelul de

presiune 6 bar

Instabilitatea necesarului de caldura pe fiecare dintre cele trei nivele de presiune manifestata in
ultimii ani este datorata unor transformari tehnologice interne ale instalatiilor clientilor, care au
inceput in 2008 si vor fi finalizate in 2010-2012.

Procesele interne ale clientilor au corelart intre consumurile de caldura pe nivelele de presiune
abur, astfel incit necesarul total are o evolutie mai stabila.
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Urmatoarea diagrama (Figura 12.) face o sinteza a acestor livrari de abur.

Energie termica industriala livrata ca abur 6 bar + 13 bar + 35 bar jan 2008-april 2010
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Figura 12.
Observatie : Comportarea consumului total pe nivelele de presiune
6 bar+13 bar + 35 bar este stabila, pentru ambii clienti in ultimele 16 luni
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2.1.1.2 Prognoze

Necesarul de caldura in perioada urmatoare pina in 2013, prognozat de cei doi clienti
este dupa cum urmeaza (Figuri 13, 14) :

Prognoza energie termica USG iunie 2010- decembrie 2013
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Figura 13,

Prognoza energie termica OLTCHIM iunie 2010- decembrie 2013

50000 k
40000
30000
20000
10000 -t e IR SR s e S——

Jan-10  Aug-10  Febs1  Sep-11  Apr12  Oct12  May-13  Nov-i3  Jun-i4

——OLTCHIM6 bar
- OLTCHIM 13 bar
. OLTCHIM 35 bar

MWh

iuna

Figura 14.

Prognozele arata ca OLTCHIM a a juns la profilul tehnologic final, intrucit necesarul termic
raming constant..
USG are o pognoza stabila, dar anunta o dezvoltare in 2012..
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2.2 Descrierea investitiei
2.2.1 Scenarii propuse si scenariul recomandat

2.2.1.1 Descrierea generala a scenariilor

Acest capitol este in conformitate cu continutul legal al studiului de fezabilitate reglementat
de Hotarirea Guvernului nr 28/2008, inlocuind faza de prefezabilitate.

Exista doua scenarii care pot fi facute pt CET Govora pentru perioadda care incepe in2013

Scenariul A : sa se continue sa se produca energie folosind carbune utilizind vechea
tehnologie adaugind instalatiile necesare pt protectia mediului.

Scenariul B: sa se evite instalatile scumpe de protectie a mediului fapt care ar scumpi
efifcienta toatla si sa ses schimbe cu o tehnologie pe gaz de eficienta inalta.

Scenariile se refera la centrala cu exceptia banilor din POS-ul de mediu care finanteaza
cazanul 7.

Rezumind si expunind tehnologiile si investitile necesare pt fiecare scenariu situatia se
prezinta astfel -

Scenariul A:

1) Cazanul nr. 7 (C7) de 420 t/h pe carbune va continua sa functioneze
Cazanul va fi retehnologizat cu un sistem de ardere care sa reduca NOx si o statie
de desulfurare finantata din POS mediu (efort financiar zero din partea CET Govora).
2) Un al doilea cazan va fi retehnologizat cu un sistem de ardere care sa reduca NOXx,
un nou sistem de desprafuire si o statie de desulfurare. Valoarea sistemului de
ardere care sa reduca NOx este estimata la 10 milioane Euro, valoarea sistemului de
desprafuire la 4 milion Euro si valoarea statiei de desulfurare la 38 milioane euro.
Valorile sint similare celor estimate in studiul de fezabilitate pentru POS mediu.
3) Un sistem de evacuare slam dens va fi construit pt a evacua zgura si cenusa printr-o
tehnologie care protejeaza mediul. Costurile acestei retehnologizari sint:
-pentru echipamentele slam dens si conducte 9 milioane euro
- pentru pregatirea depozitului de slam dens (grinda de consolidare)
3 milioane euro
4) Cazan nr. 4 pe gaz natural va fi de rezerva pt cele doua cazane pe carbune. Nu este
numai pt situatia cind cele doua cazane nu merg dar este si pentru perioadele cind cele
doua statii de desulfurare sint in reparatii.
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5) Aburul va fi destins prin turbinele de abur existente, construite pentru livrarile de abur
industrial prin centrala de cogenerare de caldura si curent electric (CHP) si livrarile

pentru termoficare.
Parametrii medii sint dati in tabelul nr. 4.

Tabel nr.2 face o sinteza a invetitiilor din scenariul A. (vechiul CET)

Investitii CET Actual mil E (sc. A)

Electrofiltre 4
DESOX 38
Ardere NOx redus 10
Instalatii slam dens 9
Grinda depozit cenusa 3
Total 64.00

Tabel 2. Investitii scenariu A

Scenariul B:

1) Cazanul nr. 7 (C7) de 420 t/h pe carbune va contiuna sa functioneze.
Cazanul va fi retehnologizat cu un sistem de ardere care sa reduca NOx si o statie
de desulfurare finantata din POS mediu (efort financiar zero din partea CET Govora).
2) O mica centrala pe biomasa de 19 MW putere termica si

4,6 MW putere electrica va fi contruita asa cum este prevazut in master planul pentru
POS mediu. Destinatia acesteia este pentru a livra apa fierbinte pentru oras si prin aceasta
sa:

- Sa completeze investitiile din POS mediu pt cazanul 7 si turbinele
pe abur astfel incit livrarile pentru termoficare sa devina
independente de cealalla parte a centralei care poate fi
modernizata concentrindu-se pe livrarile de abutr industrial.

- Sa livreze apa fiebinte mai eficient printr-o unitate care sa se
adapteze la o sarcina mai mica atunci cind unitatea mare formata
din cazanul 7 si turbinele conectate devin ineficiente.

Finantarea biomasei a ramas de rezolvat de catre CET nefiind cuprinsa in finantarea
pe POS mediu pentru ca aceasta centrala pe biomasa va aduce certificate verzi prin
vinzarea energiei electrice( sint alocate prin lege trei certificate verzi pentru fiecare MWh
electric produs din surse regenerabile).

3) Patru turbine pe gaze cu capacitatea electrica instalata de 20 MW fiecare si
capacitatea termica instalata de 31,78 MW (38,6 t/h abur de 40 bar) fiecare vor fi
construite, dedicate sarcinii pentru aburul industrial.

Aceste turbine constituie obiectul acestui studiu de fezabilitate.
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4) Un sistem de evacuare slam dens va fi construit pt a evacua zgura si cenusa printr-o
tehnologie care protejeaza mediul, dar de dimensiuni mai mici adaptat numai pentru

cazanul 7. Costurile acestui sistem sint:
-pentru echipamentele slam dens si conducte 5 milioane euro

- pentru pregatirea depozitului de slam dens (grinda de consolidare)
3 milioane euro

5) Cazanul nr. 4 pe gaz natural va fi de rezerva pt cele doua cazane pe carbune. Nu
este numai pt situatia cind cele doua cazane nu merg dar este si pentru perioadele cind
cele doua statii de desulfurare sint in reparatii.

6) O parte a aburului furnizat de cazanul C7 va fi destins prin turbinele pe abur deja
exsitente si o parte provenind de la turbinele pe abur si de la cazanele recuperatoare va

fi injectata in actualele conducte de abur industrial.
7) niciu alt cazan pe carbune nu va fi retehnologizat in afara de cazanul C7 (POS

mediu).

Tabelul nr.3 face sinteza investitilor scenariului B (Cazan C7+ Turbine pe Gaz
+Centrala pe Biomasa).

Investitii Cazan C7+Turbine gaz+ Centrala biomasa mil E (sc B)

Electrofiltre 0
DESOX 0
Ardere NOx redus 0
Centrala turbine gaze VILCET 65.01
Instalatii slam dens 5
Grinda depozit 3
Centrala biomasa 16
Total 89.01

Tabel 3. Investitii in scenariul B .Valoarea centralei pe biomasa a fost introdusa cu o
valoare maxima acoperitoare

Configuratia instalatiilor CET Govora din scenariul B si parametrii medii sint ilustrati in
Figura nr.15
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2.2.1.2 Argumente tehnice pentru solutia scenariu B.

Din datele actuale (ianuarie-iunie 2010 ) si previzunile pentru clienti  (iulie 2010-
decembrie2013) rezulta in urma unor calcule termodinamice urmatoarele previziuni pentru
cererea de abur (Figurile 16,17,18):

Consum abur USG
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60 Bl s T —_— i
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G i ! - ———— = — _,
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Figura 16.

Consum abur OLTCHIM
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Figura 17.
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Figura 18.

Situatia sintetica este urmatoarea ( Tabel 4.)

Necesar mediu de abur la clienti

ian-iun iul-dec
Presiune | 2010 2010 2011 2102 | 2013
6 bar 35 35 35 35 35
13 bar 179 190 | 193 191 212
35 bar 112 108 110 109 123

Tabel 4.

Cele patru turbine pe gaze si cazanele recuperatoare capabile sa livreze fiecare 38,6 t/h
abur vor forma diagrama de sarcina ilustrata in tabelul 5.

Cererile maxime de abur industrial din tabel sint acelea enuntate pentru iulie-decembrie
2010

Tabelul este special construit ca sa calculeze sarcinile echipamentului din scenariul B fata
de posibilele oscilatii ale cererii de abur industrial combinat cu cererea de energie termica
pentru termoficare.
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Parametrii aratati in tabel si conditiile optimale de functionare sint:

Sarcina de abur a cazanului C7 — maximal de atins 480 t/h , minim obligatoriu 210 t/h
Sarcina pentru termoficare in perioda de iarna este de 140 MW si minim in perioada de vara
de 18 MW .

Cererea pentru abur industrial, in diferite scenarii oscilatorii.

Numarul necesar de turbine pe gaz in functiune astfel incit sarcina pe fiecare turbina pe gaz
sa fie obligatoriu mai mare de 80 %, din motive de eficienta.

Sarcina relativa pentru turbinele pe gaz in fucntiune — obligatoriu sa nu fie mai mica de 0.8
din motive de eficienta.

Tabelul arata ca prin variatia numarului turbinelor pe gaz in functiune este posibil sa se
acopere in conditii eficiente orice scenariu de cerere.

Aceasta este posibila numai cu grupuri constituite din turbine pe gaz/cazane recuperatoare.

Final, este de mentionat ca datorita scaderii sarcinii pentru termoficare pina in 2013 prin
anumite retehnologizari ale conductelor si prin anumite reabilitari termice ale caldirilor se
astepata ca virful de sarcina in iarna la termoficare sa scada la 120 MW astfel incit sa
devina posibil sa ase acopere deasemenea si o cerere mai mare de abur industrial

prevazuta pentru 2013.
2.2.1.3 Comparatia scenariilor (analiza optiunilor).

Pentru a evalua care scenariu este cel mai bun criterile clasice ca “Valoare neta
actualizata® si “ rata interna de rentabilitate” vor fi utilizate.

Datele extinse ale functionarii tehnice si fianciare ale instalatilor CET Govora incepind cu
2013, din scenariul A si B sint continuate in anexele 2 si 3.

Tabelul 6 contine scenariul de pret precum si preturile electricitatii pe piata zilei urmatoare
(PZU), bonusurile pentru cogenarea de inalta eficienta bazata pe productia de carbune si
gaz si valorile previzionate ale certificatelor verzi.

Pretul pentru costurile cu inlaturarea SO2, care este deasemenea important pentru pretul

productiei este deasemenea dat in tabelul 6.
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Scenariul de pret pentru combustibil dat in tabelul 6 este acelasi cu cel publicat in
metodologia pentru calcularea bonusului pentru cogenerarea de inalta eficienta, emisa de
ANRE ( Agentia Nationala pentru Reglementare in domeniul Energiei).

Conform aceste metodologii se plateste un bonus de cogenerare pentru fiecare MWh
electric produs in conditii de cogenerare de inalta eficienta.

Asta presupune:

-eficienta la limita centralei este mai mare de 75%.
-economia relativa de combustibil, comparata cu combustibilul necesar pentru producerea
separata a electricitatii si caldurii este mai mare de 10 %.

Cind calculam combustibilul pt producerea separata folosim urmatoarele reglementari
(eficiente de referinta).

Eficiente referinta % electric termic

Unitai vechi pe carbune 37.30 86.00
Unitati vechi pe gaze 50.00 $0.00
Turbine noi pe gaze 52.50 90.00
Unitati noi pe biomasa 33.00 86.00

In aceste conditii productia de electricitate a centralei poate fi vindut in urmatorul fel :

- la Valoarea de 0,9 x pe piata zilei urmatoare (numita PZU) plus un bonus reglementat pt
partea de energie care indeplineste urmatoarle conditii de cogenerare

- la o valoare mai mica de 0,9 x pe piata zilei urmatoare in orice conditii de pret scazut
numai sa fie posibil sa fie vindut pentru cealalta parte de energie electricalenergia ramasa
sau descalificata)

Acest mecansim este stabilit de 11 ani de catre ANRE

Bonusurile pt energia pe carbune, energia provenita din distributia gazului si energia bazata
pe transportul gazului sint diferite.

Bonusurile descresc an de an. Cei 11 ani de calculare a bonusurilor incep din anul unu al
investitiei.

Pt ca cogenerarea este incurajata deasemenea si pentru anii de dupa cei 11 ani
reglementati mecanismul de bonus se presupune ca se prelungeste dupa acesti ani.

Valoarea certificatelor verzi este previzionata sa inceapa de la valoarea actuala de (55

E/MWh) dar se considera ca va scadea an de an.
Perioada de acordare a certificatelor verzi este de 15 ani incepind cu anuf 2010.
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Au fost efectuate calcule pentru pretul caldurii pentru ambele scenarii (vezi anexa 4 pentru
scenariile A si anexa 5 pentru scenariul B).
Ambele scenarii iau in considerare urmatoarele :

-rambursarea creditului si a dobinzii rezultate pt investitile necesare. Creditul s-a considerat
ca este implementat in anii 2011-2012, cu doi ani de gratie si o dobinda de 5 %.
Rambursarea este considerata lineara (PMT)

-costuri combustibil (gaz si carbune)

-costuri fixe (salarii, mentenanta, altele). Pt scenariul B, noua centrala pe gaz si cea pe
biomasa au fost implementate cu costurile lor operationale specifice. Pt cazanul 7 ele au
fost considerate numai la valoare 50 % din costurile fixe ale vechiului CET | ceea ce nu
constituie o exagerare vazind ca nevoile operationale referitoare la volumul echipamentului
sint de aproximativ 33 %.

-veniturile din electricitate (pe piata, bonus, sau certificate verzi) au fost luate in considerare
pentru ambele scenarii cu valoarea lor.

-veniturile pentru caldura au fost luate in considerare astfel incit balanta sa se inchida pe
ZEro,

Asadar pretul se considera mult mai avantajos pt clienti in scenariul B.

O situatie grafica a preturilor obtinute si a pretului propus pentru vinzare pentru caldura este
flustrat in Figura 19.

Pretul caldurii

300¢

26.00 I
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2843 eM4 2048 2018 2017 2018 2049 2020 2021 2022 2023 2024 2825 2028 2027 2028 262% 2030 283
aml

Pret ¢ - Pret vinzare scenariu 8.

-~ Pret caldurs CET Actual

Figura. 19 Pretul caldurii pentru scenariul A si scenariul B si pretul de vinzare
propus pentru scenariul B
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Pretul de vinzare este stabilit in scenariul B astfel incit sa fie un avantaj sensibil pentru
clienti in special in primii ani incepind cu anul 2013, astfel incit sa constituie deasemenea un
avantaj pentru intreaga perioada pina in 2033 si sa permita recuperarea investitiilor intr-un
mod avantajos(de aratat mai departe).

Acest pret de vinzare este de 22,35 E/MWh ( 26 Euro/Gcal) pentru anul 2013.

Pina in 2013, pretul caldurii va evolua din in felul urmator Tabel :

Anul 2010 2011 2012 2013
Pret caldura 20,5 22,5 245 26
Euro/Geal

Pret caldura 17,62 18,3 21,06 22,35
Euro/MWh

Datorita faptului ca cresterea de pret este facuta la o rata rezonabila pretul de vinzare
este considerat a fi unul pe care ti-l permiti.

Aceasta permite sa se obtina urmatoarele calcule ale VNA/RIR, luind in considerare fiecare
element specific cu investitiile si productiile lui specifice :

-pentru vechiul CET (scenariul A), vinzind caldura la un pret pe care clentii si-| pot permite

(pretul de vinzare propus) — vezi anexa 6
- pentru scenariul B — trei calcule, una pt fiecare componenta, asta insemnind unul pt

instalatia de la cazanul C7 plant (anexa 7), unul pt turbina pe gaz (anexa 8) si unul pt
centrala pe biomasa(anexa 9)

VNA si RIR sint urmatoarele :
Scenariu VNA (mil E) RIR(%}

(rata actualizare 8 % )

Scenariu A -50 NA
Scenariu B ~Instalatii Cazan 7 6 17
Scenariu B-Centrala cu turbine cu gaze 87 29

Scenariu B-Centrala pe biomasa 12 24
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Este evident ca optiunea de retehnologizare a vechiului CET este mult mai dezavantajoasa.
Scenariul B pentru retehnologizare si trecere pe alt combustibil este unul avantajos pentru

toate instalatiile implicate in acest scenariu.

Aceste date conduc la concluzia ca Scenariul B va fi cel care va fi adoptat.

2.2.2 Descrierea constructiva si functionala

Locatia centralei va fi in incinta CET Govora.

Planul generala al CET Govora cu amplasarea noii centrale VILCET ENERGY este dat
in anexele 10 si 11..

Noua centrala include patru unitati de trubine pe gaz- cazane recuperatoare plasate
intr-o sala masini comuna.Aceasta sala masini este o cladire semideschisa, cu
inchidere usoara.

Cladirea administrativa este situata linga sala masini (anexa 12).

Caldirea este sustinuta de stilpi de beton si are o structura prizontala.

Zidurile salii masini au panouri de absorbtie a zgomotului.

Sala masini acopera turbinele pe gaze si anexele pina la un nivel de 15 metri.
Partea superioara a cazanelor ramine deschisa.

Centrala are dotarile necesare de incedii, de stingere de fum si de apa.
Accesul este posibil prin caile interioare din incinta CET Govora .

Instalatiile de apa si canalizare sint conectate la instalatiile CET Govora.

Apele uzate sint eliminate in canalizarea industriala a CET Govora,care sint deversate
mai departe in canalizarea OLTCHIM, care este capabila sa purifice apa la parametrii
care sa respecte protectia mediului.

Prin procesare nu se produc ape uzate agresive pentru ca acestea provin numai din
circuitul abur-apa sau de la unii racitori. Niciun fel de hidrocarburi nu sint eliminate in
circuitul de canalizare.

Prezenta acestor hidrocarburi nu poate fi decit accidentala dar este de mentionat ac
aceste hidrocarburi nu contin aditivi periculosi.

Alte deseuri industriale solide vor fi colectate in containere specifice care sint incluse in

dotarile centralei.
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Datele geometrice ale centralei cu trubine pe gaz si cazane recuperatoare sint
prezentate in anexa 13.

Diagrama termomecanica este in Figura 20.
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Descrierea procesului

Gazele naturale sint livrate printr-o conducta Dn 400 de la statia de gaze naturale a CET
Govora, care este conectata la conducta de transport de presiune inaita din regiune.

Statia de gaz natural este contractata(exista un contract) si va fi construita de CET Govora.
Investitia se limiteaza la dimensiunile acelei statii de gaz.

De la statia principala Dn400 gazele sint livrate la turbinele pe gaze(ITG) prin patru
compresoare de gaze naturale (CGN).

Debitui de gaz natural in conducta principala Dn 400 este de 25000 Nmc/h, ceea ce inseamna
6250 Nmc/h pentru fiecare turbina pe gaze.

Presiunea in conducta principala este normal intre 24-25 bar, ceea ce inseamna ca interventia
compresoarelor nu este necesara.

Compresoarele pentru situatia critica cind presiunea in conducta principala scade la 3 bar.

Parametrii celor 4 turbine sint :

Virful debitului de gaz : 6250 Nmc/h
Puterea electrica maxima 22,22 MW
debitul de gaz de durata 6080 Nmc/h
- energia electrica de durata 20 MW
energia termica de durata 32,04 MW
Temperatura de iesire a gazului 450 °C

¥

¥

]

i

Cazanele de recuperare sint plasate deasupra iesirii din turbinele pe gaz.
Constructia acestor cazane este cu pereti ecranati si pachete de tuburi abur .
Constructia acestor cazane este pt presiunea de 80 bar si temperatura de 400 °C.

Parametrii de lucru pentru cazanele recuperatoare :

-debit abur 41,7 t/h

- presiunea de abur 40 bar

- temperatura abur 320 °C

- temperatura la iesire a gazelor 160 °C

-dimensiunile individuale ale cosurilor : diametru 2,5 m, inaltimea deasupra Cazanului este de

10 m.
inaltimea finala a cosurilor individuale este de 30 m, adaugind inaltimea finala a cazanului de 20

m.

Un cazan de start-up pe gaz natural va fi instalat si va avea o functionare ocazionala. Acest
cazan va fi pe gaze naturale,
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Parameirii acestui cazan sint:

-debit abur 6 t/h
- presiune abur 10 bar
- temperatura abur 180 °C (saturat) .

Acest Cazan va fi conectat la cosul celei de-a patra turbine pe gaz.
Centrala va avea urmatoarele conducte colectoare principale :

-colectorul principla de abur Dn400
-colectorul de abur pentru serviciile interne Dn 150
-colectorul pentru apa de alimentare Dn 200.

Din aburul produs de cele patru turbine este extrasa o cantitate de 7,6 t/h si trimisa pentru
prepararea apei de alimentare.

Debitul de 161,6 t/h este trimis la colectorul de livrare de 40 bar din CET Govora.
Patru instalatii reductoare/de racire vor fi instalate pentru a livra abur la nivelele de presiune de

13 bar, 6 bar, 1,2 bar.
Centrala este echipata cu doua degazoare:

- degazor 1,2 bar, 200 mc¢
- degazor 6 bar, 200 mc¢

Degazorul de 1,2 bar primeste condensul de la consumatorii industriali ia o temperatura, in
mod normal, de 100-120°C si intr-o statie chimica pura. Debitul de condensat este de

aproximativ 135 t/h.
In cazul de detectare a unor urme de hidrocarburi in condes acesta este evacuat in canalizarea

tehnologica a CET Govora.
Daca se primeste apa rece un preincalzitor de apa ( schimbator de caldura cu constructie

tubulara cu suprafata de 400 mp) va preincalzi apa pina la 80 grade C, preparind o degazare

optimala si nonviolenta.
Capacitatea degazorului de 1,2 bar este adaptata astfel incit sa poata functiona daca se pierde
condensat la returnare si apa de adaospina la 30 minute- 1 ora.

In degazorul de 1,2 bar este adusa apa de adaos, demineralizata provenita din conductele CET
Govora. Debitul de apa de adaos este de 25 t/h.

Apa de adaos si conductele de condens sint de tip Dn 150,
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Din degazorul de 1,2 bar, apa este transeferata in degazorul de 6 bar, prin 4 pompe de 80 t/h,

7bar.
Din degazorul de 6 bar, apa este pompata la cazan prin 6 pompe de 45 t/h, 45 bar.

Noua centrala va fi conectata la urmatoarele surse de apa ale CET Govora :

- apa sanitara printr-o conducta de tip Dn 150
- apa de racire printr-o conducta de Dn 150

Conexiunea electrica a centralei va fi facuta prin conexiunile statiei electrice de 110 kV a CET
Govora.

Aceasta statie va fi complet modernizata si va deveni parte a proprietatii VILCET ENERGY (va
fi transferata de la CET Govora la VILCET ENERGY).

Motivul pentru care se modernizeaza centrala este de a adapta echipemantele si protectiile la
sistemul electric national care este deasemenea in situatie de modernizare.

Modernizarea consta in :

-schimbarea tuturor intrerupatoarelor cu unele noi
-schimbarea tututor echipamentelor de masurare
-instalarea noilor protectii

-instalarea unui sistem SCADA

-instalarea bateriilor noi

VILCET ENERGY va livra un grup de celule electrice noi, grup ce va fi conectat la actuala statie
electrica modernizata de 110 kV si anume plasat la jumatatea distantei dintre statiile “A” si “B”.

Diagrama tehnologica a statiei de 110 kV si a noilor conexiuni este ilustrata in Anexele
14,15,16,17.
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2.3 DATE TEHNICE ALE INVESTITIE!

a) Zona si amplasamentul
Ramnicu Valcea, pe platforma industriala, in amplasamentul CET Govora.
b) Statutul juridic al terenului ce urmeaza a fi ocupat
Terenul este transferat noii firme VILCET ENERGY S.R.L.
c¢) Situatia ocuparilor definitive de teren
Ocuparea de teren, in cadrul amplasamentului industrial existent va fi 1899 mp.
d) Studii de teren
Prezentul studiu are atasat un studiu geotehnic existent.
e) Caracteristicile principale ale obietivului
Puterea electrica instalata : 4 x 20 MW
Puterea termica instalata 4 x 32 MW (4 x 38,6 t/h, 40 bar)
f) Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum
Noua centrala are la dispozitie toate utilitatile. Se mentioneaza ca statia de racord la
magistrala de transport gaze naturale este contractata si se va executa de catre CET

Govora. Tabelul 7 prezinta datele de productie si consum intern pentru fiecare grup turbina
cu gaze.
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Caracteristicl pe unitate instalata ! Characteristics of installed unit
Praductia | {
Flarne generator Mwe wer at generator [Rand el % 33,07 |Electric e
buy util 17k 38.06 s flow Rand ter 4 52.55\Thermal eff
31701 0535 factor MW/t Heat flow
B0 48| Power ingut
£ 8562 Plant limit eff
Ec 17 61 Primary fuel sconomy for hig eff cogeneration minimum 10 %
Inteinal eles lluminat  MWentiallie |Autom.  [Apa adaoglT Comp gaz | Trafo Alte
Famg Lighting  Mentilation]Automatiofhake un plComputerdGas compl Trafo Othars [ Total kW
1.2 1.2 12 0897
100000 7 8067375 i
0.004 2 5
80 75 B
50 g 447 5 240 p 16507 23] 500 41830
wimnptions B
Otrers Total KW
125 125
g Sellings nominal load
regim nominal Cansumptions nominal load
: B0 .45 ¢
W Sith

Tabel 7.
a) Concluziile evaluarii impactului asupra mediului

Emisiile noii configuratii Cazan C 7 carbunel + centrala turbine cu gaze +centrala cu biomasa,
comparate cu cele calculate pentru varianta de exploatare CET Actual, ca si plafoanele de

emisii sunt prezentate in tabelele de mai jos (Tabele 8,9).

2015 016 al e 019

Mo HRT

CMTMT] 118581

Tabel 8. Emisii CO2
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Limite permise t/an 2013 2015 2016 2017
IMAZ 502 29550 1668 1668 16868
IMA 3 802 4423 4423 4423 4423
IMA 2 NOx 2876 2016 2016 2016
IMA 3 NOx 1974 1974 1974 1974
IMA 2 Pulberi 211 211 211 211
IMA 3 Pulberi 306 3086 306 306
Total SO2 33973 6091 6091 6091
Total NOx 4850 3990 3990 3990

Total pulberi 517 517 517 517
Emisii efective t/an 2013 2015 2016 2017
IMA2 802 14775 1668 1668 1668
IMA 3 502 711 709 708 707
IMA 2 NOx 2876 2016 2016 2016
IMA 3 NOx 623 621 620 619
IMA 2 Pulberi 211 211 211 211
IMA 3 Pulberi 159 159 158 158
Centrala VILCET SO2 0 0 0 0
Centrala VILCET NOx 473 473 473 473
Centrala VILCET
Pulberi 0] 0 0 0

Centrala biomasa SO2 0 0 0 0
Centrala biomasa NOx 79 79 79 79
Centrala biomasa

Pulbern 5 5 5 5
Total 302 15486 2377 2376 2375
Total NOx 4051 3189 3188 3187
Total pulberi 375 375 374 374

Tabel 8. Emisii SO2,NOx si pulberi permise si maxime efective posibile

Cantitatile de emisii descresc puternic daca se implenteaza scenariul B, iar plafoanele de emisii

sunt respectate.

In prognoza pentru emisii efective, cantitatile de emisii pentru IMA 2 sunt pastrate asa cum sunt
in plafoanele de emisii actuale.
Aceasta introducere a IMA 2 in prognoza emisiilor este facuta pentru a acoperi situatia unei

crize de gaze naturale severe si de lunga durata, care ar pune intreaga centrala in situatiua de a

comuta consunul inapoi pe carbune {a vechea centrala.



Studi de fezabilitate :Lentrala de cogenerars pe gaze naturale

Fditia iulie 2010 Pagina 39 din 56
2.4 Durata de realizare si etapele principale;graficul de realizare a investitiei

Durata realizarii va fi de 2 ani.
Sint trei faze principale care pot astfel denumite :

-pregatirea terenului si faza de constructii civile
-faza contructiei mecanice
-faza constructiei electrice

Fazele mecanice si electrice precum si partea de constructii civile se suprapun.

Lucrarile se vor imparti in mod optimal in vederea celor doua proceduri de licitatii, una pentru
centrala principala si alta pentru lucrarile statiei de inalta tensiune.

3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.1 Deviz general

Devizul general si anexele sale sunt prezentate mai jos.
Calculele aferente devizelor sunt continute in anexa 18 a studiului de fezabilitate.
Devizul general este impartit in doua categorii : centrala de cogenerare si statia 110 kV

MVV DECON

DEVIZ GENERAL

Pentru proiectul de investitii

Centrala de cogenerare cu gaze naturale

Nr DENUMIRE Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
{1000 Lei) (1000 Euro) | (1000 Lei) (1000 Lei) {1000 Euro)

1 2 3 4 5 6 7

CAPITOL 1. ACHIZITIE 81 AMENAJARE TEREN
1.1 | Achizitie teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2  Amenajare teren 0.000 0000 0.000 0.000 0600
Lucrari de protectia : A e
1.3 mediului 0.000 0.000 0000 G.000 | 0000
TOTAL Cap. ‘ 0.000 |
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CAPITOL 2. CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR
2.4 | Modificare retele 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
extericare
Demontare retele
000
?}.2 oxterioare E.} E)EO 0.000 O;/(}OG 0.000 0 JQ ”””
2.8 | Refsleinlncinta ___ 4.164.259 991490 | 791.209 4955468 | 1,179.673
TOTAL Cap. 2 4,164.259 991.490 791.209 4.955.468 | 1,179.873
CAPITOL 3. PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1 | Studii de teren 84.000 20000 | 15960 99.960 23.800
3.2 | Taxe pentru autorizari 42.000 10.000 7.980 49,980 11.900
3.3 | Proiectare si inginerie
o5 |- Documentatipentru 42.000 10.000 7.980 49.980 11.900
3 3 2-Proiectare si inginerie 3,780.000 900.000 718.200 4,498.200 1,071,000
3.3.3-Verificarea legala a 105.000 25.000 19.950 124.950 29750
documentatiilor
] TOTAL 3.3 3,927.000 935.000 746.130 4,673.130 1,112.650
3.4 | Organizarea procedurilor 8.400 2.000 1.596 9.996 2.380
de achizitie
| 3.5 | Consuitanta i
S AN e 3,780.000 900.000 718.200 4498200 | 1,071.000
. project management
© 2 G BT REL 840,000 200.000 159.600 999.600 238.000
si financigra L mrmEEEA TRy
TOTAL 3.5 4,620.000 1,100.000 877.800 5,497.800 1,309‘QGGN
36 Asistenta tehnica si
7 | supervizare
3.6.1-Supervizare 420.000 100.000 79.800 499.800 119.000
S ARGl 907.200 216.000 172.368 1,079.568 257.040
proiectantulu
TOTAL3.6 | 1,327.200 316.000 | 252168 |  1,579.368  376.040
TOTAL Cap. 3 10,008.600 2,383,000 1,901.634 11,910.234 | 2835770
CAPITOL 4.CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1, Constructii si Instalatii 2,195.088 f B
TOIMIS U eastucti: 9,219.370 | 2,195.088 | 1,751.680 10,971.051 | 2612155
Instalatii |
4.2, Montaj echipament 5,388.587
TOTAL 4.2- . Montaj . !
//// echipament 22,632.065 5,388.??7 i 4300092 26,932.157 6,412.418
4.3- Procurare echipament 52,300.221
TOTAL 4.3- Procurare ] i
~ 3
echipament 219,660.928 52,300.221 41.735‘.576 ? 261,396.505 $2,237.2632
4. 4-Utilaje fara montaj si 0.000
echipament de transport -
TOTAL 4.4- Utilaje fara : i
montaj si echipament de 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
transport H
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4.5- Dotari 421.180
Total 4.5- Dotari 1,768.956 | 421.180 336.102 2,105.058 501.204
4.6- Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TR R LTS e —
necorporale ~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL Cap. 4 253,281.319 | 60,305.076 | 48,123.451 301,404.770 | 71,763.040
CAPITOL 5. ALTE CHELTUIELI
5.1 | Organizare de santier
5.1 1-Constructii 282.980
51 ,2a§3h§}tuieli conexe 1.981
organizarii de santier
TOTAL 5.1 1,196.838 284.961 227.399 1,424.237 339.104
Taxe legale, costul
5.2 f .
creditului
5.2 1-Taxe 260.429 62.007 49.482 309.911 73.788
5.2.2-Contributii legale 223225 53.149 42.413 265.638 83.247
5.2.3-Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
i TOTAL 5.2 483.655 115.156 91.894 575.549 137.038
5.3 | Cheltuieli neprevazute 885.815
TOTAL Cap. 5 5,400.914 1,285.932 1,026.174 6,427.087 1.530.259
CAPITOL 6. CHELTUIEL]I CU TESTE SI PUNERE IN FUNCTIUNE k
6.1 | Instruire personal N MMZIB.OOO
£.2 | Punerein functiune 20.000 ’ N
_ ) TOTAL Cap. 6 168.000 40.000 31.920 199.920 _____147,_600
Total Deviz General j
y 273,023.092 | 65,005.498 | 51,874.387 | 324,897.479 | 77,356.543
din care, C+M
37,204.212 | 8,858.146 | 7,068.800 44,273.012 | 10,541.193
MVV DECON

DEVIZ GENERAL

Pentru proiectul de investitii

Centrala de cogenerare pe gaze naturale ~Centrala si retele in incinta

DENUMIRE

Valoare excl TVA

TVA

Valoare inci TVA
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AAAAA ) (1000 Lei) | (1000 Euro) | (1000 Lei) | (1000 Lei) | (1000 Euro) |
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOL 1. ACHIZITIE S| AMENAJARE TEREN
1.1 | Achizitie teren 0000  0000] 0000 0.000 0.000
1.2 | Amenajare teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3 | Lucrari de protectia mediului | 0.000 0.000 | 0.000 0000 0000
TOTAL Cap. 1 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
CAPITOL 2. CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR
2.1 | Modificare retele exterioare T 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
042_2 Demontare retele exterioare 0.000 0.000 0.000 0.000 Q(}Q@_ -
2.3 | Retele inincinta ~ _ 1.057.729 251.840 200969 | 1258698 | 299690
TOTAL Cap. 2 1,057.729 251.840 200.969 1.258.698 | 299690
CAPITOL 3. PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1 | Studii de teren 75600 ©18.000 14.364 89.064 21.420
3.2 | Taxe pentru autorizari 42.000 10.000 7.980 49.980 11.900
3.2 | Proiectare si inginerie
i’ﬁ;{;@ Dl [l 21.000 5.000 3.990 24,990 5.950
3.3 2-Proiectare si inginerie 3,780.000 900.000 718.200 4,498.200 1.071.000
SRRl ) 96.600 23.000 18.354 114.954 27370
documentatiilor
| ToTAL33 3,897.600 928.000 740.544 4638144 | 1,104.320
Organizarea procedurilor de
3.4 | TR 4.200 1.000 0.798 4.998 1190
3.5 | Consultanta
3.5.1-Asistenta tehnica la 3.570.000 850.000 678.300 4248300 | 1.011500
project management B
2.5.2 - Consultanta legala si 756.000 180.000 143 640 899 640 214.200
mnanciara
TOTAL 3.5 4,326.000 | 1,030.000 821.940 5147.940 | 1,225.700
36 Asistenta tehnica si
’ supervizare
3.6.1-Supervizare 336.000 80.000 63.840 399,840 95.200
SO 2 LG e 697.200 166.000 132,468 829,668 197.540
projectantulul
TOTAL3E 1,033.200 | 246.000 |  196.308 |  1,229.508 | = 292.740
TOTAL Cap.3 | OIAL ca"s; 2233000 | 1,781.934 | 11,160.534 | 2,657.270
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1. Constructii si Instalatii | ___E‘{é}_%GSSE )
O AL e 9181570 | 2186.088 @ 1,744.498 |  10,926.069 | 2,601.445
instalatii = i ! :
4.2. Montaj echipament 47368537
TOTAL 4.2- Montaj
cchipaain 19,893.455 | 4736537 | 3779756 | 23673211 | 5636479
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4.3- Procurare echipament 46,473.030
Lo\ ot BT 195,186,726 | 46,473.030 | 37,085.478 | 232,272.204 | 55,302.906
echipament A g Ty | e
4.4- Utilaje fara montaj si
echipament de transport —
TOTAL 4.4 Utilaje fara montaj s
si echipament de transport 0.000 D,QOD } | 0.000 0.000 0.000
4.5- Dotari 418.180
Total 4.5- Dotari 1.756.356 418.180 333.708 2,080.064 497.634
4.6- Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 4.6- Active e o e
netorborals ; 0.000 0.000 I| 0.000 . ; 0.000 0.000
TOTAL Cap. 4 226 018.107 53 813.835 | 42, 943 440 268.961.568 | 64,038.464
CAPITOL 5. ALTE CHELTUIELY
5.1 | Organizare de santier
5.1.1-Constructii 236.757
B,T,Z-Chegtuieli conexe 1.657
organizarii de santier
TOTAL 5.1 1,001.342 238.415 190.255 1,191.598 283.713
5.2 | Taxe legale, costul creditului
52 1-Taxe 217.890 51.879 41.399 259,289 61735
5.2.2-Contributii legale 186.763 44 467 35.485 222248 52.916
5.2.3-Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 5.2 404.653 96.346 76.884 481.537 114.852
5.3 | Cheltuieli neprevazute 741.122
TOTAL Cap 5 4,518.708 1,075.883 858 551 5 37? 262 1 280 301
CAPITOL 6 CHELTUIELI CU TESTE SI PUNERE IN FUNCTIUNE
6.1 | Instruire personal T 15,060
6.2 Punere m functiune 15.000
E TOTAL Cap 6 126.000 30.000 23.940 149 940 35.700
Total Deviz General
i : 241,099.144 | 57,404.558 | 45,808.837  286,907.981 l 68,311.424
din care, C+M !
31,127.135 | 7,411.223 ! 5,914.156 37,041,291 | 8,819.355
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MVV DECON

DEVIZ GENERAL

Pentru proiectul de investitii

Centrala de cogenerare pe gaze naturale -Statia 110 kV

Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Nr DENUMIRE (1660 S0
(1000 Lei) Euro) (1000 Lei} | (1000 Lei) Euro)
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOL 1. ACHIZITIE S| AMENAJARE TEREN
11 Achizitie teren 0.000 0.000 ] 0,000 0.000 0.000
1.2 | Amenajare teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3 | Lucrari f’? p(q!:gctia mediqlui ~ 0.000 0.000 | 0000 0.000 0.000
TOTAL Cap. 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOL 2. CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR
51 | Modificare retele exterioare 0000  0.000 0.000 0.000 0.000
2.2 | Demontare retele exterioare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.3 | Retele inincinta 3,106.530 739.650 590.241 3696771 | 880184
TOTAL Cap. 2 | 3,106.530 739.650 590.241 3,696.771 |  880.184
CAPITOL 3. PROIECTARE Si ASISTENTA TEHNICA
3.1 | Studii de teren _8400 2.000 1.586 9.996 2.380
3.2 | Taxe pentru autorizari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.3 | Proiectare si inginerie
A § =
2.3.1- Docummeatatil penti 21.000 5.000 3.990 24.990 5.950
ictatte R
3.3 2-Projectare sl inginerie C.000 0.000 G000 0.000
3.3.3-Verificarea legala a o 66 5 &Y
documentatiilor 8.400 2.000 1.556 5.996 2 v@{“} ]
) TOTAL 33 29.400 7.000 5.586 34.986 8.330
Organizarea procedurilor de = -
3.4 achizitie 4200 1.000 0798 4994 1,180
3.5 | Consultanta -
| 3.5 1-Asistenta tehnica la project 210.000 50.000 39.800 249.900 59500
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management
S sl CIR) 84.000 20.000 15,960 99.960 23.800
financiara
TOTAL 3.5 294.000 70.000 55.860 349.860 83.300
16 Asistenta tehnica si
’ supervizare
| 3.6.1-Supervizare 84.000 20.000 15.960 99.960
S oAb el 210.000 50.000 39.900 249.900
proiectantulu
TOTAL3S _____ __| 294000 | _70.000 | __55.860 349.860 | 83
‘ TOTAL Cap. 3 TOTAL 150.000 119.700 749.700 178.500
L T AT Cap.3| ~ i R
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1. Constructii si Instalatii [ e000]
JOTAL ais ot eIl 37.800 |  9.000| 7182 44.982 10.710
Instalatii e ) T yedmiy
4.2. Montaj echipament 652.050
TOTAL 4.2 Montaj echipament ‘ 2,738.61‘0 - 652.050 : 520.336 3,258.946 775.840
4.3- Procurare echipament 5,827.191
TOTAL 4.3- Procurare : saail ‘ % e ‘
echipament =S 24.47?.20? 5,‘82?.191 e 4650098 29,124.301 | 6,934.357
4.4- Utilaje fara montaj si echipament 0.000
de transport T
TOTAL 4.4 Utilaje fara montaj si ‘
echipament de transport ; 0000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.5 Dotari 3.000
Total 4.5- Dotari . 12600 ; 3.000 -2.394 14.994 3.570
4.6- Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 4.6- Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL Cap.4 | 27,263.212 | 6,491.241 5,180.010 | 32,443.223 7,724,577
CAPITOL 5. ALTE CHELTUIEL!
5.1 | Organizare de santier
5.1.1-Constructi 46.223
5.1 ,2»§hsriuigii conexe organizarn 0.324
de santier
TOTAL 5.1 195.496 46.547 37.144 232.640 . 55391
5.2 | Taxe legale, costul creditului
52 1-Taxs 42 540 10.128 8.083 50622 12.053
5 2 2-Contributii legale 35462 8682 6828 43 350 10.331
5 2.3-Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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TOTAL 5.2 79.002 18.810 15.010 94.012 ﬁ 22.384
5.3 | Cheltuieli neprevazute 144.692 ]
TOTAL Cap. 5§ 882.206 210.049 167.619 1,049.825 |  249.958
CAPITOL 6. CHELTUIELI CU TESTE S| PUNERE IN FUNCTIUNE
6.1 | Instruire personal - . _5;660_ o
8.2 | Punere in functiune 5.000
Sy TOTAL Cap. 6 42.000 10.000 7.980 49.980 11.900
Total Deviz General
s 31,923.948 | 7,600.940 | 6,065.550 | 37,989.498 | 9,045.119
din care, C+M
6,077.077 | 1,446.923 | 1,154.645 | 7,231.722 | 1,721.838
MVV DECON
DEVIZ PE OBIECT Cladire centrala
Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Nr DENUMIRE ({000 i 5
. {1000 . (100
(1000 Lei) Euro) Lei) {1000 Lei) Euro)
1 2 3 4 5 5 7
| {_ucrari de constructii si instalatii
1 | Arhitectura cladire centrala 845.460 201.300 160.837 1006.097 230 547
2 | Structura cladire centrala 2403534 872.270 | 488671 2860205 | 881.001
3 | Ventilatie cladire centrala 55 482 13,210 10.542 66.024 15,720
4 Electrice Cladire centrala 104.790 24 950 18.910 124,700 28.691
5 | Arhitectura cladire birouri 770.616 183 480 146.417 917.033 218.341
& | Structura cladire birourt 548.394 130.570 104.195 552 589 155.378
7 Sanitare cladire biroun 681.4456 14.830 11875 73.121 17.440
g | Termice cladire birouri 132.384 31.520 25,153 157.537 37 508
g | Clima- ventilatie cladire birour 141.834 33.770 26.948 168.782 40.186
10 | Electrice cladire birouri 94 542 22510 17.963 112.508 76,787
11 | Arhitectura corp auxiliara 75978 18.090 14,436 90.414 21527
12 | Structura corp awdliar 82.320 16.600 15.641 97 961 23324
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13 | Electrice corp auxiliar 8.232 1.960 1.564 9796 2.332
14 | Sistematizare pe verticala st drumuri 870.194 159.570 | 127.337 797 531 180.888
15 | Instalatii de apa 44 142 10.510 8387 ) 52529 12.507
16 | Canalizari 85.848 20.440 16.311 102.159 24.324

TOTAL I- CONSTRUCTH 6125.196 | 1458.380 & 1163.787 7288.983 | 1735.472

i MONTAJ

24.192 5.760 4,596 28.788 6.854

TOTAL lI- MONTAJ 24192 5,760 4.598 28.788 6.854

It PROCURARE )

1 | Echipament tehnologic 302.526 72.030 57.480 360.006 85718
2 | Echipament de transport ~0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 Dotari 76.356 18.180 14.508 90.864 21634
TOTAL ill- PROCURARE 378.882 90.210 71.988 450.870 107.350

i

TOTAL (TOTAL HTOTAL I+TOTAL Ill) | 6,528.270 | 1,554.350 | 1,240.371 | 7,768.641 | 1,849.677

MVV DECON
DEVIZ PE OBIECT Cosuri fum
Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Nr DENUMIRE (1000 (1000 (1000 1000
. T
(1000 Lei) | g, o) Lei) Lei) Euro)
1 2 3 ) 4 5 6 7
! LUCRARI DE CONSTRUCTIH
1 Lucrari de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
s Constructii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
'''''' 3 izolatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 Instalatii electrice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 instalati sanitare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& ::f;{a;is; de incalzire, clima, radio-tv, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7 Instalatii de gaz natural 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 Telecomunicatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
................ ) TOTAL - CONSTRUCTIH 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
i | MONTAJ -
1784278 424,828 339.013 | 2123291 505 546
TOTAL - MONTAJ 1784.278 424.828 339.013 | 2123.291 505.546
i PROCURARE
1 Echipament tehnologic -monitoring 840.000 | 200.00C | 1859600 | 998.600 | 238.000
2 Echipament de transport 0,000 0.000 0.000 0000 0.000
3 Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Studiu de fezabilitate :Centrala de cogenerare pe gaze naturale

Editia iutie 2000

TOTAL HiI- PROCURARE |

Pagina 48 din ob

840.000 | 200.000 | 159.600 | 999.800 | 238.000

TOTAL (TOTAL I+TOTAL I+ TOTAL i}

2624.278 | 624828 | 498.613 | 3122891 | 743.545

MVV DECON

DEVIZ PE OBIECT

Retele exterioare

Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Ne DENUMIRE 1000 (1000 (1000 (1000
. giuro) Lei) Lei) Euro)
T 2 3 4 5 6 7
I | LUCRARI DE CONSTRUCTII o
1| Lucrari de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
"5 | Constructii 637.834 | 151865 | 121189 | 759.023 | 180.720
5 | Izolatii 324.170 77.183 61592 | 385762 91.848
4 | Instalatii electrice 753.900 | 179500 | 143.241 | 897.141 | 213605
"""" 5 Instalatii sanitare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 ;ggfﬁl de incalzire, clima, radio-tv, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7 instalatii de gaz natural 521.651 124.203 99114 | 620.765 | 147 801
g | Telecomunicatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
i TOTAL |- CONSTRUCTII | 2237.556 | 532.751 | 425136 2662.691 | 633.974
i | MONTAJ
1926.703 | 458.739 | 366.074 | 2292.777 | 545899
TOTAL li- MONTAJ | 1926.703  458.739  366.074 2292.777 | 545.899
il | PROCURARE
1 Echipament tehnologic 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 | Echipament de transport 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 | Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL lll- PROCURARE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

TOTAL (TOTAL H+TOTAL IHTOTAL Hl)

4164.259 | 991.490 791.209 |

4955.468 | 1179.873

MVV DECON

DEVIZ PE OBIECT

Echipament tehnologic centrala-mecanic

Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Nr DENUMIRE (1660 1665
(1000 Lei) Euro) (1000 Lei} (1000 Lei} Euro)
1 2 3 4 5 [ 7
I | LUCRAR] DE CONSTRUCTH
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1 Lucrari de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 | Constructii 94 500 22.500 17.955 112.455 28775

3| Izolatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

4 | Instalatii electrice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Instalatii sanitare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 ;nsiaiatzs de incalzire, clima, radio-tv, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

internet

7 | Instalatii de gaz natural 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
% | Telecomunicati 0.000 0.000 0.000 0.000 O.(}QQ

TOTAL - CONSTRUCTH 94.500 22.500 17.955 112.455 26775
11| MONTAJ ,

14598.864 3475.920 2773.784 17372.648 4136.345

TOTAL lI- MONTAJ 14598.864 | 3475920 | 2773.784 | 17372.648 | 4136.345

i | PROCURARE

1 | Echipament tehnologic 176530.200 | 42031.000 | 33540.738 | 210070.938 | 50015 890

2 | Echipament de transport 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 | Dotarn 1680.000 400.000 318.200 1999.200 476.000
TOTAL lli- PROCURARE | 178210.200 | 42431.000 | 33859.938 | 212070.138 | 50492.830

TOTAL {TOTAL HTOTAL +TOTAL Ill) | 1 92903.564“§ 45929.420 [ 36651 677 i 229555.241 | 54656.010

MVV DECON

DEVIZ PE OBIECT

Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
Mr DENUMIRE
. (1000 } ) (1000

(1000 Lei) Euro) (1000 Lei} | {1000 Lei) Euro)
1 2 3 4 5 6 7
i | LUCRARI DE CONSTRUCTH
1 | Lucrari de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 | Constructii 37.800 9.000 7182 44982 10.710
3 | lzotat 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 | Instalatii electrice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 | Instalatii sanitare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

instalati de incalzire, clima, radio-

6 | v, internet 0.000 0.000 0.600 0.000 0,000
7 | Instalatii de gaz natural 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
g | Telecomunicatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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TOTAL |- CONSTRUCTH | 37.800 $.000 7.182 44.982 ﬁ 10.710
1 | MONTAJ
3570.210 850.050 678340 | 4248550 1011560
TOTAL II- MONTAJ 3570.210 850.050 678.340 | 4248.550 1011.560
#l | PROCURARE
1| Echipament tehnologic 41988.202 | 9997 191 7977.758 | 49965961 | 11806657
2 | Echipament de transport 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 | Dotari 12.600 3.000 2.394 14.994 3570
TOTAL lil- PROCURARE 42000.802 | 10000.191 7980.152 | 49980.955 | 11900.227

TOTAL (TOTAL 1+TOTAL II+TOTAL i) |

45608.812 | 10859.241 |

8665.674 | 54274.487 | 12922.497

MVV DECON

DEVIZ PE OBIECT

Retele mecanice in centrala

Valoare excl TVA TVA Valoare incl TVA
N DENUMIRE (1000 (1000 (1000 (1000
(1000Lel) | poy Lei) Lei) Euro)
1 2 3 4 5 6 7
i | LUCRARI DE CONSTRUCTII )
1 Lucrari de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 | Constructii 168.000 40.000 31.920 | 199.920 47 800
3 | izolatii 416.854 99.251 70202 | 496.056 | 1181089
4 | Instalatii electrice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 Instalatii sanitare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 fs{s@tiﬂae‘?n de incalzire, clima, radio-tv, 0.000 0.000 (;.;:&OO 0.000 0.000
7 | Instalatii de gaz natural 139.465 | 33206 | 26498 | 165963 | 39515
8 | Telecomunicatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL I- CONSTRUCTH 724.319 | 172457 | 137.621 861.939 | 205224
i | MONTAJ
727.817 | 173290 | 138285 | 866.102 1 208215
TOTAL il- MONTAJ 727.817 | 173.290 @ 138.285  866.102 | 206.215
il | PROCURARE B
1 Echipament tehnologic 0.000 0.000 0.000 0.000 £.00
2 | Echipament de transport 0.000 0.600 0.000 0.000 0.000
3 | Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL Ill- PROCURARE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
" TOTAL (TOTAL #TOTAL I#TOTAL flf) | 1452136 | 345747 275906  1728.041 | 411.438
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3.2 Esalonarea costurilor coroborata cu graficul de realizare a investitiei

Graficul de esalonare este estimat in felul urmator:

DRIECT SUBOGBIECT LUCRAR] 2010 201 2012
Tiimed  [Trim1 Trim 2 Trim 3 Trind Tiimd Teim 2 [Tim 3 [Tiimd

t Contact si proiectaren

L0 Cennala | o
Licitatia si contiact (ALY | o
Pinisctate 28700 %700 267.00

1200 5arie 110 kY
Licitatie sl contiact B
Piniectne 127000 127.00

7. Grganizate santisl
2 Cennala | i
2.2 Sata 110 kY 45,55

3.Pieyatite teren, instalatii, constiuetii § _

1 Cennala | 1093 04 1093 04

Statia 110 kY 200

4. Procurae | i
I N O ) 1 1

26 Statia 116 kY 291360 213680

entiala | I~ 166602 A

i

Staths 10 kY | 30955 3255

Lenhiala

HStaria (10 kY il | T 187 er

entrala | 14700 14700 147.00 | e 14
tatia 110 kY 17 50 1750 17800 1780 1750

4. ANALIZA COST-BENEFICIU

4.1 Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, specificarea perioadei de
referinta

Investitia pentru noua centrala in cogenerare cu trubine pe gaz se ridica la 65,005 milioane
Euro si vor fi realizate in 2011, 2012.

Perioada de referinta a analizei este de 20 ani.

4.2 Analiza optiunilor

S-a facut 1a punctul 2.2.1, in mod specific la punctul 2.2.1.3
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4.3 Analiza financiara

Caracteristicile unui modul de turbine pe gaze- cazan recuperator sint date in Tabel 7 la
punctul 2.3 f) —analiza consumului):

- putere la limita centralei MW

- debit abur la limita modulului turbine-cazane t/h

- caldura livrata la limita modulului bazata pe un coeficient de 0,835 MWi/t/h

- introducerea combustibilului primar

- eficienta electrica

- eficienta termica

- eficienta la limita modulului

- economia relativa de combustibil primar( necesara sa fie mai mare de 10 % pt a primi
bonusul de cogenerare de inalta eficienta)

- consumurile interne de energie electrica pentru :

— pompa de apa de alimentare

- Clima pentru instalatiile sensibile si camere

- iluminat

-Ventilatie sala masini

- Automatizari

- pompare apa de adaos

- Computere

- compresor de gaz pt o presiune mai mare de 5 bar (presiunea gazului este deobicei
sub 20 bar).Folosirea compresorului de gaz este numai in cazuri exceptionale.

- pierderi la transformatorul electric

- alte

-total

~Consumurile interne termice

Anexa 19 contine costurile pentru centrala pe gaz.
Centrala va fi operata de 60 persoane.
Mentenanta este calculata astfel incit durata de viata a turbinelor sa poate fi de 20 ani,

schimbind partile care se uzeaza.
Centrala va plati asigurari (1% anual) si pentru combustibil (0,4 %din valoarea lunara a

combustibilului )

Calcularea Analizei Cost Beneficiu este pt o sarcina de 97,84% - rezultata din analiza
sarcinei centralei si pentru o functionare de 8400 ore/fan Durata anuala descreste anual in
mod realist de la 8760 ore.

Anexa 20 contine urmatoarele
- planul financiar

-calculare VNA si RIR
-previziune profit si pierdere
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-calculare rambursare imprumut

Este pus in evidenta un cost operational in prima luna care trebuie acoperit printr-un
imprumut specific.

Rata dobinzii este de 5 % pentru 5 ani cu perioada de gratie de 2 ani.
VNA este de 69,2 milioane euro si RIR de 24,27 %.
Investitia este considerata excelenta.

4.4 Analiza economica

Analiza optiunilor este considerata la intreaga scala a centralei si in ceea ce priveste pretul
caldurii rezulta ca scenariul B care a fost ales este un avantaj pentru clienti.

Emisiile sint scazute si nu se prevede un alt dezavantaj din punct de vedere al mediului.

Asadar analiza economica duce la concluzia ca scenariul B este de preferat.

4.5 Analiza de senzitivitate

S-au efectuat 8 calcule de senzitivitate :

- 1- analiza de senzitivitate a sarcinii pt sarcina turbinelor pe gaz

-2- analiza senzitivitatii orelor- pentru durata de functionare

- 3- analiza senzitivitatii costului investitiei pentru pretul investitiei

- 4 - analiza senzitivitatii pretului gazului pentru pretul gazului

- 5 - analiza senzitivitatii bonusului — bonusul energiei electrice pentru cogenerare de inalta
eficienta

-6- analiza senzitivitatii pretului caldurii pentru pretul caldurii pentru clientii industriali

-7 — analiza senzitivitatii pentru disparitia bonusului in condiitiile in care dupa 11 ani bonusul
pt cogenerarea de inalta eficienta nu mai este acordat —

-8-analiza senzitivitatii CO2 pentru comertul cu COZ . Pretul CO2 se considera la valoarea
de 10 Eft, dar pretul electricitatii si caldurii ramine constant.

Calculele senzitivitatii sint in anexa 21

Rezultatele senzitivitatii sint:

Centralizator
senzitivitate

Variatia Variatie NPV | Variatie RIR
Caz senzitivitate Descriere ) NPV  RIR Yo Yo
69,20 | 24.27
0 | baza 0 2 % | N.A N.A.
59,91 22.41

1 | sarcina -5 9 % “13.41% -7.65%
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59,86  22.40
2 | ore -5 8 % -13.49% -7.70%
67,73 | 2314
3 | investitie 5 2 Yo -2.12% -4.66%
48,26 | 20.44
4 | pretgaz 5 1 % -30.26% -15.77%
63,02 | 2295
5 | bonus -5 5 Yo -8.93% -5.43%
pret 57,95 . 22.28
6 | caldura -5 9 Yo -16.25% -8.18%
Bonus 11 49,31
7 | ani 0 9 23% -28.73% -5.13%
32,25
8  CO2 0 4 17% -53.39% -29.96%

Cei mai influenti parametrii sint pretul gazului, CO2 si prezenta bonusului pt intreaga perioada
de 11 ani.

In limitele de variatie de 5 % , primii 6 parametri analizati nu reprezinta un pericol pentru
investitie.

Investitia poate rezista chiar daca bonusul nu mai este acordat si chiar daca intra in discutie
pretul CO2 care intra pe piata.

4.6 Analiza riscului

Riscurile tehnice vor fi minimizate printr-un contract la cheie cu teste de punere in fucntionare
foarte riguroase si cu o clauza solida de garantie.

Experienta in operarea turbinelor pe gaz si mentenata acestor turbine este ceruta furnizorilor
intrucit gazul reprezinta elementul esential al echipamentului.

Riscurile datorita furnizarii combustibilului si alte riscuri care se considera a fi importante din
analiza de senzitivitate se pot rezolva in urmatorul fel:

Risc Evaluare Managementul riscului
Perioada mica de mediu Cazan nr 7 pe carbune este introdus in functiune
nefurnizare gaz pentru a putea alimenta consumatorii. Daca se

lucreaza fara turbine de abur cazanul 7 poate
furniza intreaga cantitate de abur industrial si
pentru termoficare.

Durata medie de Scazut Carbune de la alti furnizori
inchidere a exploatarii de
carbune
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Crestere pret gaz peste 5 | mediu Energia electrica si caldura trebuie sa fie vindute
% lao valoare mai mare, adaptata
Scade cererea clientilor pt | scazut Sarcina poate fi adaptata de exemplu oprind in
o perioda mai mare rezerva o turbina pe gaz si astfel facind posibila

scaderea pretului mentenanntei centralei cu
turbine pe gaz si a costurilor de personal pentru a
compensa pierderile de venituri.

Clientii nu isi permit pretul | mediu Calculelle pentru o evntuala scadere cu 20% a
caldurii pretului caldurii, investitia tot are un VNA pozitiv si
un RIR de 15 %.

In acest caz pretul caldurii va fi negociat anual

5. SURSELE DE FINATARE ALE INVESTITIEI

Asa cume ste descris in analiza ACB sursele de finantare sint :

A.Credit de la banca pentru :

- investitie—credit care va fi contractat in 2010

- actualul fond pentru functionare pe timp de o luna —credit care va fi

contractat in 2012

B. Sursele CET Govora pentru :

-salarii pentru anagajatii preliminari si alte cheltuieli inh primii doi ani de
functionare (faza de ridicare)

-dobinzile la banca in primii doi ani.

-TVA pentru primele lucrari de ridicare a centralei

6. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

Investitia creaza 60 de locuri noi de munca. Intre timp, investitia duce la concluzia ca in
vechea centrala CET Govora forta de munca va scadea cu aprox 500 locuri de

munca.



Studiu de fezabilitate :Centrala de cogenerare pe gaze naturale

Editia iufie 2010 Pagins 46 din BB

In faza de ridicare se estimeaza ca constructorii vor folosi un total de 300 angajati.

7. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICI ST ECONOMICI

7.1 Valoarea totala
In jur de 65 mil Euro fara TVA

7.2 Esalonarea investitiei
Investitia va deveni operationala in primii doi ani dupa incheiere contract.

7.3 Durata de realizare
Durata de constructie este de aproximativ 22 luni

7.4 Capacitati
Capacitate termica 132 MW
Capacitate electrica : 80 MW
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EXTRAS DIN TRAPEZUL: L-356-97-D-c-3-ll

'BIROUR! / CAMERA COMANDA———

STATIE 110 Kv -

BLOCURI ENERGETICE ]

TRANSFORMATOARE

N 7D

CONDUCTAALIMENTARE CU GAZ
LINII ELECTRICE

CONDUCTA DE ABUR

CONDUCTA DE ABUR

wuw DRUM SERVITUTE Sl Uz

_ AMPLASAMENT STUDIAT

T S L T e S S e e e S TP e B SR BN S E TR

_INDICI URBANISTICE: =
SUPRAFATA TEREN S= 25 773,00 mp

POT EXISTENT : 0,00 %

POT PROPUS = 15,00 % (MAX)

CUT EXISTENT : 0,00

CUTPROPUS = 0,20 (MAX)

ANEXA 10- Plan urbanism
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Grup de cogenerare cu gaze naturale

Evacuare la cos

Instalatii termice
auxiliare

Cazan
recuperator

Anexa 13. Dimensiuni principale ale grupului de cogenerare.
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Anexa 14. Semistatia A 110 kV CET Govora -situatia actuala inainte de modernizare
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Anexa 15. Semistatia B 110 kV CET Govora -situatia actuala inainte de modernizare
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Anexa 16

. Noile celule 110 kV din centrala VILCET ENERGY
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Anexa 17 . Conectarea noilor celule 110 kV cu statia 110 kV modernizata, intre semistatiile A si B.
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Anexa 18

Calcule pentru devizul general

Calculatie l Cosuri de fum l
Euro Unitar
Diametru 25
Inaltime peste
cazan 10
Grosime pereti. 15
Table kg 925515 37020.6 4 M kg/m
120
Profile kg 16200 40500 25 0 40 30
110
Vopsireings kg 2545515 3436.4453 0135 0 120 125
m
: Beton c 0 0 54
Armatura kg 0 0 1
Ore manopera 250 1250 5
Macara ore 120 24000 200
Tota
| 106207.05
Tota
Nr. Cosuri 4 | 424.828.18
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
Prunmat | Euro ore/unit Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 400 17344 ;. 69376.00 2.65 3.00 3180.00 | 72556.00
Tevi kg 51693 0.00 3.00 0.060 0.00 |
Izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp | 1036 12.40 | 12848.88 0.90 300 | 2797.74 | 15646862
- Vopsire kg 518 0.50 259.05 060 | 3.00 93258 | 119163 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp | 1036 720 | 746064 0.80 | 3.00 | 248688 | 994752 99342
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
_Abur 40 Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m o 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 000
lzolatii mm 200 3.00 8.00 0.00
Izolati mp 0 12.40 0.00 0.90 | 300 0.00 0.00 1
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 | 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protecti
tabla mp 0 7.20 .00 080 | 300 0.00 o0 0
,,,,,, Prunmat | Euro ore Euro/h | Eure Totat
Abur 40 Ext Diam mm | 159.0
Grosime
perali mm 8.0

Lungime m 0 30.00 6,00 1.50 3.00 0.00 6.00




Tevi kg ¢ 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 150 3.00 0.00 0.60
Izolatii mp 0 11.00 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
YVopsire kg 0 (.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Protecti
B tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm | 1143
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 100 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 6.20 0.00 1.05 3.00 0.00 000
- Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.60 | Total gen Euro |
Protectii !
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 [
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm 60.3
Grosime
peretfi. mm 6.4 0
B Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 ‘
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 - o
o Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm 444
Lungime m 0 275 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm 30 3.00 0.00 0.00
. lzolati | mp 0 4.10 0.00 1.05 | 3.00 0.00 0.00
%2 Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00  Totalgen Euro
Protecti ;
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 G600 G
izolatii Euro 25594
Montaj Euro 73748
Ore macara 800 PrE/h 200 Total Macara 1600006
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE -
Prunmat | Euro ore/unit Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 4250
Grogime
- pereti, mm 127
Lungime m 0 17344 0.00 2.65 3.00 .00
Tevi kg g 0.00 3.00 0.00
lzolati mm 200 3.00 000
izolati mp G 12.40 .00 0.90 3.00 0.00 000




§?§ 4

Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii .
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 000 o
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 200.0 o
Grosime
pereti. mm 9.0
,,,,,, Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
zolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro :
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 159.0 _
Grosime
pereti. mm 8.0
Lungime m 350 30.00 | 10500.00 1.50 3.00 1575.00 | 12075.00
Tevi kg | 10435 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 504 11.00 | 5548.85 1.05 3.00 | 158899 | 7137.84 o
Vopsire kg 252 0.50 126.11 0.60 3.00 454.00 580.11 | Totalgen Eurc |
Protectii
tabla mp 504 7.20 3631.98 1.00 3.00 1513.32 5145.30 24938
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 1143 . e
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izofatii mm 100 3.00 0.00 0.00
lzolatii | mp 0 6.20 0.00 1.05 | 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 g
Prunmat | Eurc ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm 80.3
Grosime
peretl, mm 6.4
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzalatii mm 50 3.00 0.00 0.00
lzofatii | mp 4.80 0.00 105 | 300 0.00 000 | .,
Vopsire kg g 0.50 0.60 0.60 3.00 000 0.00 | Totai gen Euro |
Protecti
tabla mp o 7.20 000 1.00 3.60 0.00 6.00 0
Prunmat | Eure ore Buro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm 334
Grosime
pereli. mm 4.4
o Lungime m g 2.75 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.60 3.00 000 0.00
lzolati mm 30 3.00 0.00 000




;N Izolatil mp 0 4.10 0.00 1.05 | 300 000 | 000
I Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
! Protectii
L tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 ]
izolatii Euro 12283
Montaj Euro 12655
Ore macara 800 PrE/h 200 Total Macara 160000
;%} Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
- Prun mat Euro | orefunit Euro/h | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm | 4250
Grosime
o pereti. mm 12.7
Lungime m 0 17344 | 0.00 265 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
zolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 1240 | 0.00 090 | 3.00 0.00 0.00 )
Vopsire kg 0 0.50 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 | 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prun mat Euro | ore Euroth | Euro Total
| Apa alim | Ext Diam mm_| 2000
Grosime
peretl. mm 9.0 .
Lungime m 0 42.00 | 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm | 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 1240 | 000 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 | 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 1 000 0.80 3.00 0.00 0.00 o
Prun mat Euro | ore Eurc/h | Euro Total
Apa alim | Exi Diam mm | 1580 S
Grosime
eretl. mm 80 o
Lungime m 0 30.00 1 0.00 1.50 3.00 0.00 0.60
- Tevi kg g 0.00 2.00 0.00
MMMMM B Izolati mm 150 3.00 0.00 0
////// ) izolatii mp 0 11.00 | 000 1.05 3.00 0.00 0.00
////////// Vopsire kg 0 0.50 | 600 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Eurc
Protecti
tabla m g 7.20 1 000 1.00 3.00 0.00 0.00 g
Prun mat Furc | ore Fure/h | BEuro Total
Apa alim @ Ext Diam mm | 1143 o
Grosime
peretl. mm 64




Lungime m 0 19.78 | 0.00 1.00 3.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00
lzolatii mm 100 3.00 0.00
Izotatii mp 0 520 | 0.00 1.05 3.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 | 0.00 0.60 3.00 0.00
Protecti
tabla mp 0 7.20 | 0.00 1.00 3.00 0.00
Prun mat Euro | ore Euro/h | Euro
Apa alim | Ext Diam mim 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 574 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm 50 3.00 0.00 000
lzolatii mp 0 4.80 | 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 i
Vopsire kg 0 050 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii !
tabla mp 0 7.20 | 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 g
Prun mat Euro | ore Euro/h | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 0 2.75 | 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolati mm 30 3.00 0.00 0.00
lzolatit I mp | 0 410 | 0.00 1.05 | 3.00 0.00 0.00 ,
Vopsire kg 0 050 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Euro
Protectii i
tabla mp 0 7.20 | 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 o
izolatii Euro O
Montaj Euro 0
Ore macara Pr E/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
Prunmat | Euro orefunit Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 4250 B
Grosime
pereti. mm 127
Lungime m 0 173.44 0.00 2.65 3.00 0.00
Tevi kg G 0.00 3.00 0.00
lzolati mm 001 4 3.00 0.00 0.00
lzolati mp 0 12.40 0.00 090 300 0.90 0.00 R
» Vopsire kg 0.50 0.06 0.60 300 0.00 0.00 . Totalgen Euro
Protectii
- tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 g0 g |
o Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 2000
Grosime
,,,,,,,,,,,, eretl. min 9.0
Lungime m 0 42 00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00




- Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
- Izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00 1
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 | 300 0.00 000  Total gen Euro |
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm ;. 1590 o
Grosime
pereti. mm 80, o
Lungime m 350 30.00 | 10500.00 1.50 3.00 1575.00 | 12075.00
Tevi kg 10435 0.00 3.00 0.00 0.00
[zolati mm 150 3.00 0.00 0.00
- Izolatii mp 504 11.00 | 5548.85 1.05 300 | 1588.99 | 7137.84
Vopsire kg 252 0.50 126.11 0.60 3.00 454 .00 580.11 | Total gen Euro
Protectii
«/{% tabla mp 504 7.20 3631.98 1.00 3.00 1513.32 5145.30 24938
d Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 1143
Grosime
. pereti. mm 6.4 -
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 6.20 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 §
Yopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Eurqwdf
Protectii |
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 g ]
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm 60.3
Grosime
perell. mm 6.4 R
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 6.00
B lzolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.0 0.00 | Total gen Euro
Protecti
AAAAAA B tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 000 o
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm 334 o
Grosime
pereti. i 4.4
Lungime m 0 2.75 0.00 0.50 3.00 0.00 9.00 |
) Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00 |
Izotati mm 30 3.00 0.00 0.00
>>>>>>>>> izolatii m 0 4.10 0.00 105 | 300 0.00 000 \
YVopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti '
tabia mp it 7.20 0.00 1.00 3.00 6.00 0.00 0

izolatii Euro 12283



Montaj Euro

12655

Ore macara Pr E/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
Prunmat | Euro orefunit Euro/n | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 4250,
Grosime
; pereti. mm 127 )
Lungime m 0 173.44 0.00 265 3.00 0.00 0.00 |
Tevi kg 0 0.00 300 0.00 (.00 |
Izolatii mm 200 o 3.00 0.00 0.00
Izotatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Protectii !
///// tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 000 g
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
_racire Ext Diam mm | 200.0
Grosime
pereti. mm 9.0
»»»»» Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm 200 3.00 0.00 0.00
{zolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00 i
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 158.0
Grosime
pereti. mm 8.0 -
Lungime m 400 30.00 | 12000.00 1.50 3.00 1800.00 | 13800.00
o Tevi kg 11926 0.00 3.00 0.00 0.00
i lzolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 577 11.00 | 634154 1.05 300 | 181589 | 815753
Vopsire kg 288 0.50 144 .13 0.60 3.00 518 85 662 98 | Totalgen Eurc
Protecti
tabla mp 577 7.20 4150.83 1.00 3.00 1729 51 5880.34 | 28501
>>>>>>>>>>> Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 1143
Grosime
pereti. mm 54
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00
,,,,,,,,,,,,,,, Tevi kg 0 0.00 3.00
»»»»»»»» {zolatii mm 100 200
lzolati mp 0 6.20 0.00 1.08 3.00 ;
Vopsire kg 4] 0.50 0.00 0.60 3.00 Total gen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0

Prunmat | Euro ore Euro/h




Apa
racire Ext Diam mm 60.3
Grosime
_ pereti. mim 64
Lungime m 5.74 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0.00 3.00 0.00 000
lzofati | mm 50 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euroth | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm 44
Lungime m 0 275 0.00 0.50 3.00 G.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 30 3.00 0.00 0.00
fzolatii mp 0 4.10 0.00 105 | 3.00 0.00 0.00
L Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Eurc
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 g
lzolatii Euro 14038
Montaj Euro 14463
Ore macara Pr E/h 200 Total Macara O
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
Prunmat | Euro orefunit Euro/h | Euro Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 4] 173.44 0.00 2.65 3.00 0.00 6.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
fzolatii mm 200 3.00 000 0.00
[zolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg O 0.50 .00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Eurofh | Euro Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm | 2000
Grosime
peretl. mm 9.0
Lungime m g 42.00 0.00 1.5 3.00 0.00 0.
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.
izolati mm 200 3.00 0.00 01
fzotaty mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.
Yopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 i




%
.
]

Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 9 |
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm | 159.0
Grosime
pereti. mm 8.0 o
Lungime m 350 30.00 | 10500.00 1.50 3.00 157500 | 1207500
o Tevi kg 10435 0.00 3.00 0.00 ~0.00
lzolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 504 11.00 | 554885 1.05 3.00 | 158899 | 7137.84 B
Vopsire kg 252 0.50 126.11 0.60 3.00 454 .00 580.11 | Total gen Eurc |
Protectii
- tabla mp 504 7.20 | 363198 1.00 3.00 | 151332 | 514530 24928 |
Prunmat | Euro are Euro/h | Euro Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm | 1143 .
Grosime
o pereti. mm 5.4 -
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 100 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 6.20 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
B tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 8
o Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0.00 3.00 0.00 0.60
lzolatii mm 50 3.00 0.00 .00
[zolatii mp 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 ) (
Vopsire kg 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 .00 | Totaigen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Eurp Total
Apa
incendiu | Ext Diam mm 334 3
Grosime
N pereti. mm 4.4
Lungime m 0 2.75 0.00 0.50 3.00 0.00 5.00
Tevi k 4 0.00 3.00 000 0.00
fzolatii mm 30 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 4.10 0.06 1.05 | 3.00 0.00 0.60
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.0¢ 000 | Totalgen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 a
Izolatii Euro 12283
Meontaj Euro 12655
Ore macara Pr E/h 200 Total Macara 0



Calculatie Mec

RETELE EXTERIOARE

Prun mat Euro | orefunit Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 4250 .
Grosime
pereti. mm 127
Lungime m 0 173.44 | 0.00 2.65 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
B lzolatii mp 0 12.40 | 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 | 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 o
Prun mat Euro | ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 | 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 12.40 | 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 1 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
B tabla mp 0 720 | 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prun mat Euro | ore Euroth | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 159.0
Grosime
pereti. mm 8.0 ] e
Lungime m 0 30.00 | 0.00 1.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
Izolati mp 0 11.00 | 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 3
Vopsire kg 0 0.50 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro :
Protectii !
tabla mp 0 7.20 1 0.00 1.00 3.00 0.00 g0 v g |
Pr un mat Euro | ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 1143
Grosime
»»»»» - pereti. mm | 3500
Lungime m 8 19.78 | 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolati mm 100 3.00 0.00 _0.00
(zolati mp 0 6.20 | 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 ‘
Vapsire kg 0 0.50 | 000 0.60 3.00 £.00 0.00 | Total gen Euro |
Profectii
B tabla mp 0 720 1 000 1.00 3.00 0.00 5.00 g
Pr un mat Furo | ore Eura/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm 60.3
Grosime mm 53




-

-
.

b

pereti.
Lungime m 0 574 | 000 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
{zolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 480 | 000 1.05 3.00 0.00 0.00 :
Vopsire kg 0 0.50 | 000 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Eurc _E
Protectii
tabla mp 0 7.20 | 0.00 1.00 3.00 0.00 000 0
Prun mat Euro | ore Eurofh | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm 334
Grosime
peretl. mm 4.4
Lungime m 0 275 | 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 30 3.00 0.00 .00
[zolati mp 410 | 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0.50 | 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 | 0.00 1.00 3.00 0.00 0001 0
1zolatii Euro 0
Montaj Euro 0
Ore macara PrE/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE -
Prun mat Euro ore/unit Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 0 173.44 0.00 2.65 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0,00
[zotatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 000
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m o 42.00 0.00 1.95 3.06 0.00 000
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0,00
lzolatil mm | 2007 3o 0.00
Izolati mp 0 1240 | 000 090 | 300 0.00 ‘
B Vopsire k g 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00
Protectii i
tabla mp 1] 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 8.00 g
Prun mat Eura org Euro/h | EBurc Total
Aer Ext Diam mm 1599, i v
Grosime
perati, I 8.0




Lungime m 20 30.00 | 600.00 1.50 3.00 90.00 690.00
Tevi kg 596 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
lzolatil mp 29 11.00 | 317.08 1.05 3.00 90.80 407 88
Vopsire kg 14 0.50 7.21 0.60 3.00 25.94 33.15 | Totalgen Euro
Protectii
tabla mp 29 7.20 | 207.54 1.00 3.00 86.48 294.02 1425
Prun mat Euro ore Euro/h 1 Euro Total
Aer Ext Diam mm | 1143
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 100 3.00 0.00 0.00
Izofatii mp 0 5.20 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
M;%% Protectii
%{;? tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 G.00 0
Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 574 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00 i
i
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0|
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 0 2.75 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 30 3.00 0.00 0.00
lzofati | mp 0 410 | 0.00 1.05 | 3.00 0.00 0.00
YVopsire kg 0 0.50 0.00 060 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
- tabla mp o 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
{zolatii Euro 702
Montaj Euro 723
Ore macara PrE/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec RETELE EXTERIOARE
Prunmat | Euro orefunit Euro/h | Euro Total i
Gaze nat | Ext Diam mm | 5000 ’
Grosime !
perati. mm 127 3
Lungime m 500 17344 104064.00 285 3.00 4770.06 | 108834 00 :




Tevi kg 91644 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 1 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 946 12.40 | 11727.52 0.90 3.00 | 255357 | 1428110 -
Vopsire kg 473 0.50 236.44 0.60 3.00 851.19 1087.83 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 ¢.00 0.00 124203 |
Prunmat | Euro ore Eurc/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
Izolatit | mp 0 12.40 0.00 090 | 300 0.00 0.00 ;
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp G 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 o
Prun mat | Euro ore Euro/h | Euro Total
_Gaze nat | Ext Diam mm | 159.0
Grosime
pereti. mm 8.0 R
Lungime m 0 30.00 0.00 1.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
[zolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
Izolati mp 0 11.00 0.00 1.05 | 3.00 0.00 0.00 ,
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 o
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 1143
Grosime
perefi. mm 64
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 8.20 0.00 1.05 1 3.00 0.00 0.00 ‘
Yopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 000 (Ll
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
- Gaze nat | Ext Diam mim 60.3
Grosime
pereti, mm 54 3
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00
- Tevi kg 0 0.00 3.00 .00
fzolati mm 0 3.00 0.00
lzolatii mp 0 480 0.00 1.05 300 0.00 :
Vopsire kg O .50 G.00 0.60 300 0.00 0.00 | Total gen Euro :
Protecti :
tabla mp 4] 7.20 000 1.00 3.00 0.00 000 g
Prunmat | Euro ore Ewolh | Ewp Total
Gaze nat | ExtDiam mm 334
Grosime
ereti, mm 4.4



Lungime m 0 2.75 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00 |
Izolatii mm 30 3.00 0.00 0090
Izolatii mp. 0 4.10 0.00 1.05 | 3.00 0.00 000 | o
Vopsire kg 0 050 000 0.60 3.00 0.00 000 | Totalgen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii Euro 14281
Montaj Euro 109922
Ore macara Pr E/h 200 Total Macara §]
Total izolatii Euro 77183
Total Montaj Euro 126899
. Total Macara Montaj 320000
.
L Total Gaze nat 124203
kg/ mp/ vopsire E/kgp | him h/mp
Suporti m m kg m kg E/kgmet n met pnt Euro/h Total
1487
1400 1 93 93 1.6 0.8 1.5 0.5 2 0.6 3 8
4186.
1200 90 27 | 2430 0.8 0.4 15 05 2 086 3 64
8.3 1668,
,,,,,, 1100 90 51 7515 0.4 0.2 15 0.5 2 0.6 3 07
L 25 1 1.8 1.8 0.1 0.05 15 05 2 08 3 8.905
L50 1 3.8 38 0.2 0.1 1.5 0.5 2 06 3 12,11
Tot 6024.5
Descriere/loc: Estacada 1 Euro 05
ka/ mp/ vopsire E/kgp | him himp
Suporti m m kg m kg Elkgmet n met pnt Eurc/h Total
148.7
1400 1 93 93 1.6 0.8 1.5 0.5 2 0.6 3
1 200 0 27 0 0.8 04 1.5 05 2 0.6 3 1.64 |
83 3335,
1100 180 5 1503 04 0.2 1.5 0.5 2 06 3 32
L 25 1 1.8 1.8 0.1 0.05 1.5 0.5 2 06 3 §.905
150 1 38 3.8 0.2 0.1 1.5 0.5 2 08 3 1211
Tot 35087
Descrierefloc: Estacada 2 Euro 55
Construc Construc o
tii tii
Descriere/loc:Estacada 1 Descriere/loc:Estacada 2
Prie/ orelp
Distanta 400 me i Distanta 350 PrE/me | orelpil
Pas(m) 12 Pas(m) 12
33333 2916
Nr. siilpi 33 Nr. stilpi [ I
H 8 H (m 8 e
L{my 1 L {my 1
Hmy 1 H{m) 1 o




I up (m) 25 11 up (m) 2
12 up (mj 1 E/h 12 up (m) 0.8 E/h
13 up (m) 1 3 13 up (m) 0.8 3
2706
Vol me 350 58 200 Vol mc 7 58 200
Tot
al 1 40300 L | Total 33198.66667
Pr Total Macara
Ore macara 200 E/h 200 Constr 40000
kag/ mpi vopsire Efkgm | E/kgp | h/m h/mp
Suporti m m kg m kg et n met pnt Euro/n Total
1400 1 93 93 1.6 0.8 1.5 0.5 2 0.6 3 1487
1200 1 27 27 0.8 0.4 1.5 0.5 2 0.6 3 48.14
1853.3
1 100 100 | 8.35 835 0.4 0.2 1.5 0.5 2 0.6 3 2
L25 1 1.8 1.8 0.1 0.05 1.5 0.5 2 0.6 3 8.905
L50 1 3.8 38 0.2 0.1 1.5 0.5 2 0.6 3 12.11
Tot 2071.25
Descrierelloc:Gaze nat Euro 5
ka/ mp/ vopsire E/kgm | E/kgp | h/im h/mp
Suporti m m kg m kg et n met pnt Euro/h Total
1400 1 83 93 1.6 0.8 1.5 0.5 2 0.6 314878
| 200 1 27 27 0.8 0.4 1.5 0.5 2 0.6 3 48.14 |
1100 11835 8.35 0.4 0.2 1.5 0.5 2 06 3 189345
L25 1 1.8 1.8 0.1 0.05 1.5 0.5 2 0.6 3 8.905
L50 1 3.8 3.8 0.2 0.1 1.5 0.5 2 0.6 3 1211
Tot
Descriere/loc: Euro 237.28
Construc
£
Descriere/loc:Gaze nat
Pre/m | orelp
Distanta 400 c it
e, Pas(m) 12
%ﬁ 33.3333
. 4 Nr. stilpi 3
H{m) g
CLim) 1
I{m} 1
1 up (m) 1.5
12 up {m) 1 E/h
13 up (m) 1 3
316.666
Yol mc 7 58 200
Tol
al 38366.66667
Centralizator
Total izolatii Euro 77183

Total Montaj Euro 126899



Total Macara Montaj 320000

Total suporti Euro 11839.795
Total constructii 111865.3333
Total macara constructii 40000
Total Gaze nat 124203
Calculatie Echipament tehnologic centrala -mecanic
Bucati Eur/buc Total Tonelunit Tone
Compr gaz 3/20 bar 7000mc/h 4 500000 2000000 3 12
Turbogenerator 20MW 4 7300000 29200000 20 80
Cazane 40 t/h 40 bar 4 2300000 9200000 80 320
Degazor 200 mc,6 bar 1 90000 90000 30 20
Degazor 200mc, 1,2 bar 1 45000 45000 15 15
Preincalzitor Apa 1 45000 45000 15 15
Pompe Apa alim 40 mc/h,45 bar 6 75000 450000 0.2 1.2
Pompe racire 1000 mc/h 6 bar 2 100000 200000 1 2
Pompe adaos 25mc/h,3bar 2 1500 3000 0.1 0.2
Pompe adaos 40 mc/h,3bar 4 2000 8000 0.2 0.8
Pompe transv 80 mc/h,7 bar 4 4000 16000 0.4 1.6
SRR 40/13 bar Dn250 1 30000 30000 0.1 0.1
SRR 40/6 bar Dn150 2 20000 40000 0.08 0.16
SRR 40/1,2 bar Dn250 1 30000 30000 0.1 0.1
Vana cu act Dn 200 4 10000 40000 0.1 0.4
Vana cu act Dn100 4 4000 16000 0.05 6.2
Yana cu act Dn 50 20 1000 20000 0.02 0.4
Control valves Dn 100 8 5000 30000 0.05 03
Control valves Dn 50 12 1000 12000 0.02 0.24
Control valves Dn 200 2 10000 20000 0.1 0.2
Vana cu act Dn 150 2 4000 8000 0.05 0.1
VIR gaze Dnd400 1 85000 65000 0.6 0.6
Cazan pornire 8 t/h 35 bar 1 300000 300000 5 5
Statie aer compr 2000 mc/h 1 18000 18000 3 3
YVas aer 5000 me 7 bar 1 5000 5000 3 3
Vane manuale Dn 250 4 2500 10000 0.1 0.4
Vane manuale Dn 200 12 2000 24000 0.1 1.2
Yane manuale Dn 150 12 1500 18000 0.05 08
Vane manuale Dn 100 12 500 6000 0.05 08
Vane manuale Dn 50 50 300 15000 0.02 1
Vane manuale Dn 32 100 150 15000 0.01 1
Supape Dn 125 8 8500 52000 0.02 018
Totals 42.031,000.00 496.58

E;;kg
Montaj 7 3,475,820.00



Constructii suporti degazori

Beton me
Armatura kg
Manopera ore

Instalatii incendiu
Containere gunoi

Calculatie

Instalatii inalta tensiune

Total
100 71
7100
2000

Total

Euro/unit

45,506,920.00

Euro
54
1

5400
7100
10000

22,500.00

394,000.00
6,000.00

Echipament tehnologic centrala -electric-automatizari

Bucati(or m) Euro/buc (or m) Total
Trafo tensiune 93 15353.00 1,427,829.00
Trafo curent 74 12844.00 950,456.00
Intreruptor 28 46576.00 1,304,128.00
Separator 12 20053.00 240,636.00
Descarcator 12 3621.00 43,452.00
Protectii celule 28 30409.00 851,452.00
PDB + BRRI 2 350304.00 700,608.00
Dulapuri cc, ca 10 16103.00 161,030.00
Baterii + redresoare 2 21300.00 42 600.00
SCADA 59,000.00
Metering 46,000.00
Assietenta 0.00
TOTAL echipament 5,827,191.00
Montaj 600,000.00
Fibra optica 300+116x10 3,650.00
Cable secundare 8800 5.50 48 400.00
Total montaj 30mp 652,050.00
Cladire satie 110 kV 9000.00
Instalatii incendiu 3000.00
instalatii de medie si joasa tensiune,automatizari
Bucati(or
m} Euro/buc (orm)  Total

Celule 6 kV 1 MW 3 310,000.00 930.000.00

Trafo 6/0,4 kV 1000 KVA 2 15,000.00 30,000.00

Dulapuri 0,4 kV 16 15,000.00 240,000.00

Des 1 1,300,000.00 | 1,300,000.00




W/N
4

Elemente cimp 1 400,000.00 400,000.00
Masuri locale 1 20,000.00 20,000.00
UPS si batterii 50,000.00
Trafo 10/110/6 kV 4.00 300,000.00 | 1,200,000.00
TOTAL echipament 4,170,000.00
Cable de mare putere 1000 10.00 10,000.00
Cable de medie putere 8000 6.00 48,000.00
Cable de mica putere 40000 2.00 80,000.00
Cable suporti 2000 5.00 10,000.00
Manopera (ore) 10000 500 50,000.00
TOTAL montaj 198,000.00




@

Calculatie Mec

Retele centrala

Prunmat | Euro ore/unit Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm | 4250 _
Grosime
pereti. mm 12.7 o
Lungime m 100 173.44 | 17344.00 2.65 3.00 795.00 | 18139.00
Tevi kg 12923 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
B Izolatii mp 259 1240 | 321222 0.90 3.00 69944 | 391168 . :
Vopsire kg 130 0.50 64.76 0.60 3.00 233.15 297.91  Totalgen Euro |
Protectii !
tabla mp 259 7.20 1865.16 0.80 3.00 621.72 2486.88 24835
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm | 200.0
Grosime
pereti. mm 9.0 o
Lungime m 220 42.00 9240.00 1.95 3.00 1287.00 | 10527.00
Tevi kg 9334 0.00 3.00 0.00 G.00
Izolati mm 200 3.00 0.00 000
Izolatii mp 414 1240 | 513955 0.90 300 | 111910 625885
Vopsire kg 207 0.50 103,82 0.60 3.00 373.03 476.65
Protecti
tabla mp 414 7.20 | 298426 0.80 3.00 99475 | 3097901 21241
Prunmat | Euro ore Euroth | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm | 1580, 4
Grosime
pereti. mm 8.0 o
Lungime m Y 30.00 0.00 1.50 3.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 00
Izolati mm | 150 300 0.00 0.00 |
| lzolati mp g 11.00 0.00 1.08 3.00 0.00 0.00 3
>>>>>>>>>>>>> | Vopsire k 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
. Protectii ;
tabla mp g 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 o o
Prunmat | Eurc ore Euroh | Euro Total
Abur 4l | Ext Diam mm | 1143




Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 090
lzolatii mm 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 6.20 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Eurqw?
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 ~ 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4 o
Lungime m 400 574 2296.00 0.60 3.00 720.00 3016.00
i Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 201 4.80 966.42 1.05 3.00 634.21 160063
Vopsire kg 101 0.50 50.33 0.60 3.00 181.20 231.54 | Total gen Euro
Protectii !
tabla mp 201 7.20 1449.62 1.00 3.00 604.01 205364 6902 |
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Abur 40 Ext Diam mm 334 |
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 400 2.75 1100.00 0.50 3.00 600.00 17060.00
Tevi kg 1260 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm 30 3.00 0.00 0.00 |
lzolatii mp 117 4.10 480.97 1.05 3.00 369.53 850.50 ~
L Vopsire kg 59 0.50 29.33 0.60 3.00 105.58 134.91 | Totalgen Euro ‘
Protectii
tabla mp 117 7.20 844.63 1.00 3.00 351.93 1196.57 3882 |
jzolatii Euro 22338
Montaj Euro 34523
Ore macara 0 Pri/m 200 Total Macara 0
AAAAA Calculatie Mec Retele centrala -
Pr un mat Eurp orefunit Euro/h | Euro Total |
Condens | BExt Diam mm | 4250
Grosime
perat. mim 12.7
Lungime m 0 173.44 0.00 265 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolati mm | 200 3.00 000 0.00
N fzolati mp 8] 12.40 0.60 0.80 3.00 .00 000 B
Vopsire kg G 0.50 000 0.60 3.00 0.00 000 | Total gen Euro
Protecti
B tabla mp 4 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00
: Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total




Condens | Ext Diam mm | 200.0 N
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
{zolatii mm 200 3.00 0.00 0.0C
lzolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00 o B
Vopsire kg 0 0.50 0.00 060 | 300 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii ;
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.0C 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 159.0
Grosime
pereti. mm 8.0
B Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 675.00 5175.00
Tevi kg 4472 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 150 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 216 11.00 | 2378.08 1.05 3.00 681.00 3059.07 B
Vopsire kg 108 0.50 54.05 0.60 3.00 194.57 24862 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 2186 7.20 | 1556.56 1.00 3.00 648.57 2205.13 10688 |
Prunmat | Euro ore Eurc/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 1143
Grosime
peretl. mm 6.4
Lungime m 200 19.78 | 3956.00 1.00 3.00 600.00 4556.00
Tevi kg 3409 0.00 3.00 0.00 0.00
[zofatii min 100 3.00 0.00 0.00
zolatii mp 197 620 | 122376 1.05 3.00 621.75 | 184551 B
Vopsire kg 99 0.50 49.35 0.60 3.00 177.64 226.99 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 197 7.20 | 142114 1.00 3.00 592.14 2013.28 8642
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm | 603 B
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.0
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
zolati mm 50 3.00 0.00 0.00
,,,,,,,,,, - lzolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 6.00
Vopsire kg 050 | 0.00 060 | 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii
{abla mp g 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0001 0
Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Condens | Ext Diam mm 334 —
Grosime
- pereti. mn 4.4 -
Lungime m 100 275 275.00 0.50 3.00 150.00 42500
Tevi kg 315 0.00 3.00 0.0 0.00
»»»»» B lzolati mm 30 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 29 4.10 120.24 1.05 3.00 92.28 21263
Vopsire kg 15 0.50 7.33 0.60 3.00 26.38 33.73 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 29 7.20 21116 1.00 3.00 8798 29814 o870




9635

izolatii Euro
Montaj Euro 10665
Ore macara 0 Prk/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec Retele centrala
Prun mat Euro ore/unit Eurofh | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 0 173.44 0.00 265 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00 3
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro i
Protectii !
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm | 200.0
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00 |
Izolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 12.40 0.00 090 | 300 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Eu
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm | 159.0
Grosime
pereti. mm 8.0 -
Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 575.00 5175.00
Tevi kg 4472 0.00 3.00 0.00 0.00
zolati mm | 150 3.00 0.00 0.00
Izolati mp 216 11.00 | 2378.08 1.05 3.00 68100 | a3eseo7 |
» Vopsire kg 108 0.50 54.05 0.60 3.00 194 .57 24867 | Totalgen Euro
Protectit
tabla mp 218 7.20 | 1556.56 1.00 3.00 £48 57 220513 10688
Pr un mat Eurp ore Euro/h | Euro Total
Apa alim | Ext Diam mm 1143 o
Grosime
pereti. mim 6.4
Lungime m 200 18.78 | 3856.00 1.00 3.00 600.00 4556.00
Tevi kg 3409 0.00 3.00 0.00 0.00
,,,,, B lzolatii mm | 100 3.00 0.00 0.00
lzolati mp 187 620 | 122378 1.08 3.00 5217 1845 51
Vopsire kg 99 0.50 4935 0.60 3.00 177.64 2269% | Total gen Euro
Protectit
tabla mp 197 7.20 1 142114 1.00 3.00 592.14 2013228 8642
_______ B Prunmat | Euro ore Euro/h | Eurp Total




Apa alim | Ext Diam mm 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 ) 0.00 ) 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euwro Total
Apa alim | Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm | 100.0
Lungime m 0 275 0.00 0.50 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 30 3.00 6.00 0.00
Izolatii mp 0 4.10 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 060 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.60 3.00 0.00 0.00 8
Izolatii Euro 9123
Montaj Euro 10207
Ore macara PrE/Mh 200 Total Macara 0
Calculatie Mec Retele centrala
Prun mat Euro orejunit Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 0 173.44 0.00 2.65 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 ) 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 1240 0.00 090 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0,50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 i
Prunmat | Euro ore Euro/h | Eurp Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti, T 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.85 3.00 0.00 0.00
Tevi ke 0 0.00 3.00 0.00 0.00
izotatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
izolati mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 6.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 .00 080 300 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 4] 7.20 0.00 080 3.00 0.00 .00 0
Pr un mat Eure are Euro/h | Eurp Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 1590




&

Grosime
pereti. mm 8.0
Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 575.00 5175.00
Tevi kg 4472 0.00 3.00 6.00 0.00
- fzolati mm | 150 3.00 0.00 0.00
Izofatii mp 216 11.00 | 2378.08 1.05 3.00 681.00 305907 B
Vopsire kg 108 0.50 5405 0.60 3.00 194.57 248.62 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 216 7.20 | 1556.56 1.00 3.00 648.57 220513 10688
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 114.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 170 19.78 | 3362.60 1.00 3.00 510.00 3872860
Tevi kg 2897 0.00 3.00 0.00 6.00
[zotatii mm | 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 168 6.20 | 1040.19 1.05 3.00 52849 | 156868 | :
Vopsire kg 84 0.50 41.94 0.60 3.00 151.00 102.94 | Total gen Euro |
Protectii
tabla mp 168 7.20 | 1207.97 1.00 3.00 503.32 1711.29 7346 |
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm 60.3 .
Grosime
pereti. mm 6.4 i
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
N Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Euarc}mJ§
Protectii §
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 B
Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
adaos Ext Diam mm | 334
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 200 2.75 550.00 0.50 3.00 300.00 850.00
Tevi kg 630 0.00 3.00 0.00 0.0C
Izolatii mm 30 3.00 0.00 0.06
lzolati mp 50 4.10 | 24049 1.05 3.00 184.76 42525 o
] Vopsire kg 29 0.50 14.66 060 | 300 52.79 6745 | Total gen Euro |
Protectii f
tabla mp 59 7.20 422.32 1.00 3.00 175.97 598.28 1941
Izolati Euro 9568
Montaj Euro 10407
Ore macara PrE/Mh 200 Total Macara 0
Calculatie Mec Retele centrala B
Prun mat Euro ore/unit Eurg/h | Euro Totsl
Apa
racire Ext Diam mm | 4250
Grosime
| pereti, mm 12.7 o




Lungime m 0 173.44 0.00 265 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
) izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
lzolatil mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
- Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 200.0
Grosime
pereti. mm 9.0 3 )
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
izolatii mim 200 3.00 0.00 0.00
[zolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 158.0
Grosime
pereti. mm 8.0
Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 675.00 5175.00
Tevi kg 4472 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 150 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 216 11.00 | 2378.08 1.05 3.00 681.00 | 308907 | o
Vopsire kg 108 0.50 54.05 0.60 3.00 194 57 24862 | Total gen Euro |
Protectii |
tabla mp 216 7.20 | 1556.56 1.00 3.00 648 57 220513 10688 |
////// Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam mm | 114.3
Grosime
peretfi. mm 6.4
Lungime m 170 19.78 | 3362.60 1.00 3.00 510.00 387260 |
- o Tevi kg 2897 0.00 3.00 0.00 0.00
. Izolati | mm | 100 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 168 6.20 | 104018 1.05 3.00 528.49 156868 :
YVopsire kg 84 0.50 41.94 0.60 3.00 151.00 192.94  Total gen Euro %
Protecti
tabla mp 168 7.20 | 120797 100 | 300 50332 | 171129 7346 |
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
racire Ext Diam N 663
Grosime
o pereti, mm 54
Lungime m g 5.74 0.00 0.60 300 0.00 0.00
) Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolati mm 50 3.00 .00 0.00 |
fzolati mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg O 0.50 .00 080 3.00 0.00 0.06 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 o0 5,00 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total




Apa
racire Ext Diam mm 33.4
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 200 2.75 550.00 0.50 3.00 300.00 850.00
Tevi kg 630 0.00 3.00 0.00 .00
lzolatii mm 30 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 59 410 | 24049 1.05 3.00 184.76 42525
Vopsire kg 29 0.50 14.66 0.60 3.00 52.79 6745 | Totalgen Euro
Protectii
tabla mp 59 7.20 422.32 1.00 3.00 175.97 598.28 1941
lzolatii Euro 9568
Montaj Euro 10407
Ore macara PrE/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec Retelecentrala ¢+
Pr un mat Euro orelunit Eurofh | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 4250
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 0 173.44 0.00 265 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 200 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 0 12.40 0.00 090 | 300 0.00 0001 ,
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro |
Protectii )
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 200.0
Grosime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 0.00
) Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 000
lzolatii mm | 200 3.00 0.00 0.60 |
n Izolatii mp 0 12.40 0.00 090 | 300 0.00 0.00
Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 a
B Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 1590
Grosime
pereti. mim 8.0
Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 575.00 5175.00
‘‘‘‘‘‘‘ - Tevi kg 4472 0.00 32.00 0.00 0.00
lzolatit mm 150 200 0.00 0.00
fzolatii mp 216 11.00 | 237808 1.05 3.00 6581.00 308907 ‘
Yopsire k 108 0.50 5405 060 3.00 19457 24862 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 218 7.20 | 1556.56 1.00 300 64857 220513 10688 |




L

- Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm | 114.3
Grosime
pereti. mm | 350.0
Lungime m 0 19.78 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 6.20 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
L Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 000 | 0
Prunmat | Euro ore Euro/h | Eure Total
Apa
potabila Ext Diam mm 6034 e
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 5.74 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
Vopsire kg 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Eurc
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
) Prunmat | Eurc ore Euro/h | Euro Total
Apa
potabila Ext Diam mm 334
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 200 2.75 550.00 0.50 3.00 300.00 850.00
Tevi kg 630 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 30 3.00 0.00 0.00
zolatii mp 59 410 | 24049 1.05 | 3.00 184.76 42525 B
Vopsire kg 29 0.50 14.66 0.60 3.00 52.79 6745 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 59 7.20 422.32 1.00 3.00 175.97 598.28 1941
Izolatii Euro 6288
Montaj Euro 6341
Ore macara Pr E/h 200 Total Macara 0
Calculatie Mec Retele centrala
Prunmat | Euro ore/unit Euro/h | Euro Total
Asr Ext Diam mm ; 4250
Grosime
ereti. mm 12.7 o
‘‘‘‘‘ Lungime m g 173.44 0.60 2.65 3.00 0.00 0.00
_______ Tevi kg 0 0.00 3.00 .00 0.00
[zotati mm 200 3.00 0.00 6.00
lzotatii mp 0 12.40 6.00 0.90 3.00 0.00 0.00
YVopsire kg 0 0.50 0,00 060 3.00 oo 0.00 | Totalgen Eure
Protectil mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0O 0.00 g




tabla

Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Agr Ext Diam mm | 2000
Grosgime
pereti. mm 9.0
Lungime m 0 42.00 0.00 1.95 3.00 0.00 000
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm | 200 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 0 12.40 0.00 0.90 3.00 0.00 0.00
YVopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 0
Pr un mat Eurp ore Eurofh | Euro Total
Aer Ext Diam mm | 158.0
Grosime
pereti. mm 8.0
Lungime m 150 30.00 | 4500.00 1.50 3.00 675.00 5175.00
Tevi kg 4472 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 150 3.00 0.00 0.00
lzotatii mp 216 11.00 | 2378.08 1.05 3.00 681.00 | 3059.07
Vopsire kg 108 0.50 54.05 0.60 3.00 194.57 248.62 | Total gen Euro
Protecti
tabla mp 216 7.20 | 1556.56 1.00 3.00 648.57 220513 10688
Pr un mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm | 114.3
Grosime
peretfi. mm 6.4
Lungime m 200 19.78 | 3956.00 1.00 3.00 600.00 4556.00
Tevi kg 3409 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm | 100 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 197 6.20 | 1223.76 1.08 3.00 621.75 1845 51
Vopsire kg 99 0.50 49.35 0.60 3.00 177.64 226.99 | Total gen Euro
Protectii
tabla mp 197 7,20 | 142114 1.00 3.00 582.14 2013.28 8642
Prun mat Euro ore Euro/h | Euro Total
Aer Ext Diam mm 60.3
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 400 574 | 2296.00 0.60 3.00 720.00 3016.00
Tevi kg 3408 0.00 3.00 0.00 0.00
Izolatii mm 50 3.00 0.00 000
lzolatii mp 2t 4.80 96642 1.05 3.00 583421 1800.63
Vopsire k 101 0.50 50.33 0.60 3.00 181.20 231.54  Totalgen Eurp
Protecti
tabla mp 201 7.20 | 144982 1.00 3.00 504 .01 205364 £902
Prun mat Euro ore Euroth | Furo Total
Aer Ext Diam mimn 334
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 400 275 | 110000 0.50 3.00 600.00 1700.00
Tevi kg 1260 0.00 3.00 000 0.00
Izotati mm 30 3.00 0.00 0.00
izolatii mp 117 410 | 48097 105 3.00 369.53 850.50
Yopsire k 58 3.50 2933 080 300 105.58 134,91 | Total gen Euro |




| Protecti

|

1.00 | 3.00 | 351931 1196.5

L | tabla Lmp | 117 | 720 | 84463 | 7 3882
Izolatii Euro 14824
Montaj Euro 15289
Ore macara PrE/h 200 Total Macara O

Calculatie Mec

Retele centrala

Prun mat | Euro orefunit Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 5000
Grosime
pereti. mm 12.7
Lungime m 100 17344  17344.00 2.65 3.00 795.00 | 18139.00
Tevi kg 15274 0.00 3.00 0.00 0.00
{zolatii mm 1 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 158 1240 | 1954.59 0.90 3.00 42560 | 238018,
Vopsire kg 79 0.50 39.41 0.80 3.00 141.87 181.27 | Total gen Eurc };
Protectii i
tabla mp 0 7.20 0.00 0.80 3.00 0.00 0.00 20700 |
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 2000
Grosime
pereti. mim 9.0 o
Lungime m 120 42.00 5040.00 1.95 3.00 702.00 5742 .00
Tevi kg 5091 0.00 3.00 0.00 .00
Izolatii mm 1 3.00 0.00 0.00
lzolatii mp 76 12.40 943.81 090 | 300 20551 | 1149.32
Vopsire kg 38 0.50 19.03 0.60 3.00 63.50 87.53 | Total gen Euro
Protectii |
tabla mp 76 7.20 548.02 0.80 3.00 182 .67 73069 | 7710 |
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 1590
Grosime
pereti. mm 8.0 -
Lungime m G 30.00 0.00 150 3.00 0.00 a
Tevi kg 4 0.60 3.060 0.00 0.
lzolatii mm 150 3.00 6.00 000
3 lzolati mp 1 11.00 11.00 1.05 | 200 345 14.15
Vopsire kg 1 0.50 0.25 060 3.00 0.90 115  Totalgen Euro |
Protecti ‘
tabla mp 1 7.20 7.20 1.00 3.060 3.00 10.20 1 26
Prunmat | Euro ore Eurc/h | Eurg Total
Gaze nat | Ext Diam mm | 1143 -
Grosime
erefi. mim 6.4 -
Lungime m 100 19.78 1978.00 1.00 3.00 300,060



Tevi kg 1704 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatil mm 1 3.00 0.00 0.00
- Izolatii mp 37 6.20 226.41 1.05 3.00 115.03 341.45 |
Vopsire kg 18 0.50 9.13 0.60 3.00 32.87 42 00 | Total gen Eure
Protectii
tabla mp 37 7.20 262.93 1.00 3.00 109.55 372.49 3034
Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm 603
Grosime
pereti. mm 6.4
Lungime m 0 574 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00
Tevi kg 0 0.00 3.00 0.00 0.00
[zolatii mm 1 3.00 0.00 000
Izolatii mp 0 4.80 0.00 1.05 3.00 0.00 0.00
- Vopsire kg 0 0.50 0.00 0.60 3.00 0.00 0.00 | Totalgen Euro
Protectii
N tabla mp 0 7.20 0.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0
%Wg%ﬁ Prunmat | Euro ore Euro/h | Euro Total
Gaze nat | Ext Diam mm 334 o
Grosime
pereti. mm 4.4
Lungime m 100 2.75 275.00 0.50 3.00 150.00 425.00
Tevi kg 315 0.00 3.00 0.00 0.00
lzolatii mm 1 3.00 0.00 0.00
Izolatii mp 11 4.10 4557 1.05 3.00 35.01 8059
Vopsire kg 6 0.50 2.78 0.60 3.00 10.00 12.78 | Totalgen Eurc
Protectii
o tabla mp 11 7.20 80.03 1.00 3.00 3335 113.38 632
Izolatii Euro 5192
Montaj Euro 28909
Ore macara PrE/h 200 Total Macara 0
Total izolatii Euro 90910
Total Montaj Euro 108245
Total Macara Montaj 0
Total Gaze nat 32101
ka/ mp/ vopsire E/kgp himp
Suporti m m kg m kg fkgmet n him met | pnt Euro/h Total
1400 93 0 16 0.8 1.5 0.5 2 0.6 3 3.28 ¢
12 55816
1200 0 27 3240 0.8 0.4 1.5 0.5 2 C.B 3 4
1112.3
1100 60 | 8.35 501 04 0.2 1.5 0.5 2 0.6 3 2
L25 0| 18 0] 01 0.05 15 0.5 2 06 3| 0205
. L50 60 38 228 0.2 0.1 1.5 6.5 2 0.8 3 70241
Tot 7399.85
Descriere/loc: Estacada 1 longitudinal Euro 5
kgl mp/ | vopsire Erkgp himp
Suporh m m kg m | kg E/kgmet n mmet | pnt Euro/h Total
400 G 33 0 18 0, 1.5 0.5 2 0.8 3 328
1 200 12 27 3240 08 0.4 1.5 0.5 2 06 3| 55816




0 4
18 33353
1100 0835 1503 04 0.2 1.5 0.5 0.6 3 2
L25 0 1.8 0 0.1 0.05 1.5 0.5 0.6 3 0.205
L50 60 3.8 228 0.2 0.1 1.5 0.5 0.6 31 70241
Tot 9622.85
Descrierefloc: Estacada 2 longitudinal Euro 5
Construc Construc
tii tii
Descriere/loc:Estacada 1 Descriere/loc:Estacada 2
PrE/m | orelp
Distanta 0 c it Distanta 0 PrE/me | ore/pil
Pas(m) 12 | Pas(m) 12
Nr. stilpi 0 Nr. stilpi 0
H{m 8 H(m) 8
L {m) 1 L (m) 1
1{m) 1 | {m) 1
11 up (m) 2.5 11 up (m) 2
12 up (m) 1 E/h 12 up (m) 0.8 /h
13 up (m} 1 3 13 up (M) 0.8 3
Vol me 0 58 200 Vol me 0 58 200
Tot
al 0 Total 0
Pr Total Macara
Ore macara 200 E/h 200 Constr 40000
Suporti m E/kgpn|{h/mih/mpiEuro/h Total
metlpnt
1400 0 0.5 2| 06 3 3.28
1200 120 05 21 08 31 558164
1100 60 05] 2| 086 3 111232
L 25 0 0.5; 2| 06 3 0.205
150 60 0.5{ 2| 086 31 70241
Tot | 7399.855
Euro
Suporti m E/kgpnih/mih/imp|Euro/h Total
metipnt
1400 1 05] 21 06 3 14878
200 500 0.5 2f 08 312325184
{100 250 05 21 08 3] 4632.07
L2725 1 0.5, 2] 08 3 8.905
L50 250 05 21 08 31 292541
Tot 130966.805 :
Euro
%Csngtmctii
Distanta G
Pas{m} 12
Mr. stifpi 0




T o
L{m) 1
H{m) 1
1 up (m} 1.5
12 up (my) i
3 up (m) ST
Vol me 0
Centralizator
Total izolatii Euro 99251
Total Montaj Euro 114209
Total Macara Montaj 0
Total suporti Euro 59080.81
Total constructii 0
Total macara constructii 40000
Total Gaze nat 332086




] porars ALE

nsitusiiel ¢l va

ik, o

e provhs

& an

£

Arera 1% - B

B

4

#

5

3
£
o

SE8a

28

B4y

Lowd Lo dmd w
:M 5
L oy
N W
LA AE f=) A

b

|

slsarauietisy

] g

w

SO——

s

k)

R




¢ oS B = SR ITI EL Ty FI R O S 1 R R R G el il [T s
o Sl @ s $G1G £ P o m M
LS e 10 W t
|
- zalen S S i PN Fee e
.mmw fotd £ \m&dw ) MW m%w MWM» g Rl L
b #® ! edlen 18
b
e o Pt [ R ST [T e e
& & = 3 £
6y el e S i3
£ & @l e 1
&
@) fol@ia 6 e Jo R I 3] Py Y
3 | 4 Jetistite @ [<3
L4 Iy ot &
S ] b Siitetel] &y
M i i 43 531
e
1
!
L] i
I
o 5 oo © ity
4] & % &
| ,
e T Gato ol S w09
& @ b e - B i : ’
o o i [ £
i 4 i s v &
e
@l 1Y - s S
nu&w H % g ﬁ% ﬂm M % R it wl el
L Gk g k1 o
o™ o L O
-
{
i@ S E I prasy ; & i Y ST
IR & P rsiret I i & “
& E o i i 2
ke &~ I8t s o 1]
24 = 2
E ol e gl Sedealen iy ] e © EEN L !
3 5 eiEE g 53 8
o -] Rt il &1 &
&4 & Wi s 25 e &
¥ o b
[ RIS o i i o o (U Eeg ey
& & 5 o &
1 5 ; Tl I
! foes
i S es = e P . [ S SIS
[ s A 8 i i b !
] i e 15 fae 1%
W (a3 i AN Py ﬁm AN
s o
e apaln! o PR T F 08 @ w1
& o ] T = w % g
8 8 M 8 - |
. i
FX I EET ERT TS I Y Wi 5 wier £l eyt ey
& I i e 5]
I E i @ 2
[ b 0 o i
- e
{ { i
i 4
@ ol wlehnl e Wiy ARSI
B¢ H e - i
‘ niels @ b M
i
{
!
.
||
[ [} Sl fel s el s ) 3 )
2 Mz E 5Bl ,mm, mm LSt B
o P 3
& [T L s i
ki ¢ ' o H
i
o [ (AN L= . st [t
5 g 5 g 8%
® o 5 i o B
L L i3
@l o] ke s et e iteelodl s ]
& S é ] Rl Siidl LY oot g &
S I PA ~ . it ot H P
L CrEaim i e ahn i et o £ o
= SRS 21 RIS s e & S
E=3 P Lo ey o4 e TS WY g o3
o IXINEE ] & @ e e i o7
b g & ¢ 7 o &
d
sl el fo @ e i
o Y & . &
[ 25! Led o rd b
o bk
&& "
1 & o
P & e
p M;ﬁw
i
I
o il ’ 5 e, 3] =
@ o wﬂm i he 2
b w2 o] it !
£ w4 i} o) Ll e s
w0 Eﬂw £y M\W "
il
o
: § : ’ bsing
bal
]
Lol
I LTt s s ) [ EEE B oS FE o R (23 ot 058 M £ ) Pt M - B £ o Koy 3R
el ped T v
= 1 =] bt o
Y i il M% by A
e
H
!

B
£

= E

wo|B
. ~ % M.NW g St &,..{Ww
Eoas e & & 2o
Rt G e i o8
B oM s e £ 16
& 5 “ oS b it
F e & ol B {2 Y
i & LR )
] \ £ 1R B8l s
g B i Sia Imas
= 2 i e @ &
k| = g 1k Y ® 0 2 i
1 & & 21w & b Bl w
b3
& g i g o m oy k) S
@ o] o o | 2 ] G al ¥
o o i g1 W ] b e
1] -4 E . @Wg S 3 W 3 4 B
& 2 [+3 ] ' L D r
<& i L o SM S ARAL 4 )




=

Arexa 21- Anelize senzitivl

8 B 2 T @ 2 B
! |
i !
e i ) - ™ o [
g H g B ] 23 18
# % 8 m«w L i mm
ks
G -~ T N I LT REINET e [}
g° 818 g 2 TERR e |8 87 BRRTEER g
i Siedp i = § :
™ P % o Mof £§ ¢ amm < Gk B &« P i I Pod
ot H ¥ S & w
i1 Fealo (o] Tositalel 1y e g ol = R A T R L
&i° TREIR Qs = Hhe Bl & BT s 8
& SEHEL LREe 8 g Fal R & B iminiell el be
mﬁ W A N £ L e 40 o a R L2 IR I NP £
* LAy . 3 o : ! oy ™
% ok g B i 3 b Lo AR el ey AL E fd Sl R Ecel Bes
87 BRETREE 288 2 & gRg 12 8% BBl RER 3
o g i
g TR ORI 8 b ] Al & bics I S A b
; i & LI ] @ ¥
fo) e rey oo L Rt R o 1A o e T %3
5" g 2 &| HEIE] B &I Bl mglel g
& = W &y w”,m e W L ¢ o & % @
M |
TR G {0 bk 4 Ay { i
18 & i 2 b 8 g
EW @t | %L - & £ ] |
| !
| W |
I
=) o Toam WS Talwleals Bl e ol Telaal] e
% W\H DR In m;,wx %3%%% [ C] it g %x ﬁfmma; kS
: y ! =2 ; b
& v S 18 & SIS AL G [ LI e
) D SMe * i oy £ f RS R *
j
& & At o AT 1 L= B L D P ST N Pt IS T T T £ G a0
& Sl SRS T EReTRRE N & 1 [ITREL S mm
£ A Siol & cilw=lod]  lawlt] jw s £ =higl blois
R it * LTI [T IS b LIS e At & Epwe Wop i g
P r i o L . v o1 i + ¥ e
) I S N CU R [ ST ©
g 8 §° 52858 ] 8 88 g
=
& W - _ I A s © 2% L
| ho E f y s w0 t
}
|
i1 xfied g 2o e RES 1 485 L0 100 oy v ile
8 & g7 BRETgee & g g
[ & & wie B YN b & &
o 2 : o «
| ]
e : & NS =) w0l
8 g £ 5 e 2 & SIS £ m
i B B by mmw R I a8 (Al ot
o -
|
ol Bl e et T o AR FE3 MR TEA N o P 1ot ey
Fk BISHE @ & Eeh B b b ﬁwgg,éi? b
¥ gt @ 4 It Ko k) priLe % al B e LA B A TN A
& By ! = @l YoelelE & S N B Tl 5
i r + e S 3y B N A
H
o =) [ @lwlol e s ein
b3 i i o K e wm gie @ignel e
& & 5l & SRR I & blEs w
ant H 4 £ Wrp gt A i N e g A f B A
R * R w e L g £
|
[ [S3=) [ ) ) € ] @
£ §i% z £ HER g SRR
& Lk A & & % @ W
o jed !
?
B § U jiad AN UL O & S R} WIEAR IR o YHR P R P § g i
B> = il @ o @i Tlelgial ol - @i
B 1 wieel & i sl el & Ak
A Wy G ] £ « ot Wy 1y ALY i " Wi 4 g
¢ Sagel vl Jae = ¢ iR - = e
ol {iele = ol Wl oimtemliel 1oy @& 3 [T
B g ’ 54 e FiRgr ) kal b b @ el B 1o
o @l & - = o BINE W e & & <l
H SR ; I & ST E B ARG Rl NG DS N 2 5 D (e
A ! - + i ETENS Rt R i w0
| i
E w £ el L)
R w4 e { & o & &
| ¥ pa js b
I [ 1| wEmis TaTm o] T Y NS ey ShnIo i
_ g z 298 N2 8 2 R L
: & SIS Hsladis 18 E - Pl
o * LIRS L v S IRES Ean? e
%3 A Foe AR TA0E] O 5 B 1Y g s 14 g e | s
& = BREBEE S = ¢ Sirn!l (4
e & i b B B DS B o B B B ¢ & LT
e B jeid g b Nerd X1 o] i S &4 pelehlen] L
L o x v L]l 4 e B S
| |
i |
L I S T2 B C L LR L i e 0 P SIS I BIS S TESTET TS I R CH S
£y m/m. B H i * »% & MMX MMW
b 4 R by i i
M [
! I
1 1
) R L T L) B B Ty S % M mw e B RO I E ) I R Wm m SRR S e
W o i Al ¥ , S =
: & ff 8 s & Rig ;
P & By &
¥ ? ¥ ;
]
m Lo fecTRoc Ed R Rwl Fort Eov) LI L& W‘m % m%mw m pwl peTRaYEGTEwPL TR L) TR o NW;@M m WM % fov) LTI Lo %vw Mﬂ% %
& L ® Hig B B
Bl b &
s
=
- o
& i
£ &1
] #
: &l
' P
& E:3
RRE i - !
i ey e & B
g , [ Tl 3
= i 8 k] E]
5 w it [ £
Fud H %
A
g | g g
=
® 0 ®
5 o B ol 8
& Sk ok
5 gla 2id
& S ® G| & ® w
E . o g 01 5 - )G 5 @le -
bt 4 - o w & 4 o BLE i
® a G & 3 & ESTIE R E e B 1S
I @ S (= - e JE R RARE 1he ok
o & gl wESE & B 1B & 5 i EE 8
W ] o 28elE i By © =l b Pt IE
B & 18 £ i 9 el w S]] miwd 2] 8 &
18 £ B 2wlElE H 8% @ Bl G| ¢ @ Qe B @
wet £ kot p a1 &= W iy o Foil 1 £ i 1 mw
% e & s . .d k| m B 2 fud 4
S & i G i e i i w 5
@ & gt fak | BTl Sla g @ i £
| g BlOBRE wib e s R faf A 3
ek SRR vapue L B¢ 48] IS e Bz i i by




BT BT ST Tl | el e
g% BRI 2R g1 SE BEs 8 g e
el inlois nm Dbt n | : Bl :
4 I v 5 ¥ H ¥ Wi L] pstibetton g
& M.Mw R b ! * ) s e [T It
e e i 1 L LTI S I YL s )
g & RS @ g° 8 kEE 2 " 18 8 §
434 3 . I S TEN . e <
£ & It & sty Vit
] a5 Wl 18 Hsiel e z M
|
ge 3 & HRREEEREEE z REEE R EENEEEES
o B £ d o] [ b S8 g tuni &y [T
b g , 2 ot I A A 2 b9
o ¢ g A% g o3 £ MA " V»N mwm
| i | |
m ! ] |
&° i %WQ Ww WM FiE %Ww >
3| § 8 3 & 8 glel 3
]
£ 3 o <3 o uprion o | k] ] o T ] Y 0y .
#i© 5 B ImiEE e & Sl &l || W
@ & S Neibe] (& @ vl g b b e pk I
2 areg w Wi | o] T &
“ i
ﬁ fo 3 A ﬁ.w ..m;% @ MMW ﬁ ? o M‘WM Q K MNM Jﬁm % m MAWW fl % %
& @]l el I BT N &
4 ; & cd 4 & o o
s o © SRR H=g 8 3
7 H
i
{
: N B [
= & W & & & &
I
M i
SRR bt T 3 8 L o R T P FOPE L A A o Evng s it B
EIR I bl i B Wg.{ Sl o o & inia e
] 1ENE B g 8 b & | RgR 1@
w :wa i K i iy 4 oo Y fee g I
|
; - s FTEn] I i ) R g el e 3 Gl N |
2% B SR BlEE R & Bible R 1B ww.m b I ]
8| 5F N SSE B & | 28 ge N 2 & 3 W
m@w B 18 ke ' v b o A i
.
- ST e e L A S T
B Gigis a8 neeRl Bl W & I e e
& S g | BN N8 E & 25 928 B
= Nms/ g b a M,!w : Liz) Rl RS R Rt R EaY e
R NEREEER g 5 gEE SEE
& &g 8 & : S 2
o o IS et i E IR DT R s
;
T i) ol w1 PR edial =S e P
b ’ & b { e & & feibIh
i by & [ & v Hiial 18
L Kma ] a1 P o
| |
| i
]S S, @i IRinledaiaie %% [ el mimiel
: @ UGB b ol (el (e
¥ o bt o e B £ LS ISRy L
o e o v ¢ ' [l d] e
{
3 I L e ) N B
2o B e NTIRHBIR 28 8 2 S &
& 8 & 2o N o518 & 8158 g
o b 3 MR R ; kS
H
g ] R g Z5E 8 R EEEEEEREEERE
= o & [N} Mm & EAESiea N ih Sh ) %
« E I o o o o £ ® &
p u ; : A
) ey i R S L Y ETs P A v T ey ey v [ G i
2 B2 g | 30 BEETEEE SRR 8 5 EFE £
ot g L & ST R Bl 8 ® PR st
g il g0 B9 B V °
7 ;
H W
FRREE BEE 8 g FEEE g B EREEEre e e
& | EF 31802 18 & g4 £ BOLERE YN B8R R
B mw ! fisi b d pins g g ¥ iRl I I s
| |
| 1
> Py [Y B P ot e T e i o & e TR w0 W
£ "848 i g7 8% EYE & g BURER SES 4
o Kl SE .
- [ 2 LR 3 oy i 5% o
8 70 g s g L v i &
1 1 m
i 1
'S DN e | "] AR T
i g e z 25 BEEEEE EEE
& 4 8 ] 8IS EEY REE &
o = - - | ¥ ; FS IS v b4
, ~
w I
= " [ leiaioto) Tl Tl
Faehd & Qe 2 o = RIBETERE A &
= - & & h & Zivlie) (SIS (ERiE 8
« i o~ H s + » Bl SN
I E S S 8 1 Y B e e % [IEoH I (G762 PR Lot Fo1 o i 1 e % [ EE S ) N e e %
iy ¥ e w b o
RS 2 EN 1 A L RS i K4 o
2 % " o )
| w i
i |
M M
_ ) |
S LR IS R FEY P R ey rey ey e [ree - [ Y T
B[g e [le] SEEl 8 I8 SERCRE = _ g
g i b By = S i bt
% 8 7 ‘ 9
i
1 |
R M S 8 8 o o N PO N £ I YN m e e sielEsel el e 1 L I S T T e e e o R P Ee ) R % e
& 2 S | }
< b oy pesds L
£ by
o
@
i z
2 ;
- &
wm, B 28 |
Y & w
gl B £ 34 |E
o § D e o8 i
E % i MM & i
- il 2 i ped ol 82
2 B 5 § i s g £
k] =3 : 2¥ o =4
F— ¥ & 2
& A9 E w
EIRE SPA) | ! - Blald
£ BERS g SlET s
@ S TR @ ] © = HE !
$ el geifl Y A @ o k) & Fors & e ol B by
.4 b ey & & i o3 Bl
W P & o W i 5 & N BiRe ]
§ Sidsh .y p : B @ s o 4
B N A $ £ N ¢ & i b %
g plleiR & w8 =l 2 Bl gIielR ks 8
¥ OBEmI-2 o b 1. P = -5 0 B 2 = 8
E - kb E™ ES RS L 4 el b ] wm ™ & p % Mt % s Mw
S ] ] ed 2 3 ol & “ £ o £ 5
e 2 . ol % ww 8 2 i) 5 8 % e 11 et Q 2
& # > 2 R 2 ® & B LI 2 et ot & 2
i k) L L. & i & W Bl b
2l et el B i £ wOE b2 P & B2l w43 £ %)
¢ S sgak 9% BolmEe O S [ & 812 % O omEi
i PR B : k ) 1 BB A L
S @W JLr LS &1 W LR W = [ A e Sl W s




| = = : 2015 2614 2812 2818 i g 218 #26 2824 2622 202z 2052
investment { $000 Burg} ) ¢ 1] i 4] 4 g o 1 a o
Dourational sxpenditures (1000 turs)
Matural gas ¢ 47287 -45487 -S0530 BN BI80
sk & -150 15 - 14 -187 ~157
Saintios ~151 -7 ~184g -1
Elechic sy -2 - -3
G o e 5
] 3 el e 23512 237 2287 1z a7 22037 32237
& ¢ 2087 1814 Es 2] o ] o & 3]
Ihen g e 2525 2893 27845 22 2ea7 2B 28453 28457 __2Bagy
i
Lash How (1000 27 (1 42666 =52288 23788 S 18448 18410 10721 2as 52z 227 20 5z 227 357 257 387
(G 3%
BEY 422
Regeserse - 3 4 .
SBansitivitaie COZ - U2 i sf snergial slecirice
g sieidalian finve ) 2618 2044 2612 42 2344 is e 27 e 2648 2028 2624 2023 2 2025 202 2027 2528 2808 2538 2441 2032
+ sxpandituigs S o] -3h0 G ) ¢ & o 5 5 o g z ¢ g o & [ B 2 5 o
2l gas
& [ g g 47987 -AEAE4 -S1800 51800 -51800 ~B1800 S8 -EIB00 -51800 ~5B0D
[es74 -4150 -2180 ~4180 3G -4380 ~4350 -4180 -A180 198
Vater 1 [ 186 154 157 157 157 157 A7
i 3 -484 ~1698 -173% ~§861 -8B -8t ~1881 -iget
P -2 -3 - -3 3 -3 -3 - -3
/%, 2 2 4720 AE2E -850 -5880 ~BR8E -SA50 - 5882
4] o o2 -474 ~384 ki) 518 ~518 51 518
) [ -280 60 -250 50 3 e 280
o 9 ] 28773 GezEr 7753 Aza7 32437 frecy] 3737 32237 d7zET
¢ o g 18085 14228 i2482 12738 11206 B 4l T3 g7
o g g 24727 28277 Z& 28353 28387 28387 28400 Zoadyr 28407
:
Caeh flow (1000 E 5 -E2558 -BEE 18578 588 18784 1838 e 32 9222 B462 s 7171 8431 st ) 4251 4247 2470 2757 1882 1ZAC
se 47%
o 232
efscane cale : 2z




Anexa nr. 5 la Hotararea nr. 52/ 13.04.2012

Esalonarea finantarii din fonduri legal constituite ale judetului Valcea, a investitiilor prevazute in
Master Planul pentru perioada 2011 — 2028, aprobat prin Hotararea Consiliului Judetean Valcea nr. 156
din 30 noiembrie 2009

milicane Euro

Finantare ANUL

pentru: Total 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025 | 2026 | 2027
1. Lucréri de
reabilitare si
modernizare a 24,52 0,38 0,38 0,38 0,11 1,79 1,79 0179 1 179 L 179 | 179 | 1,79 1,79 1,79 1 1,79 1,79 1,79 1 1,79
retelelor de
transport
2. Realizare
Centrala
electricd de
cogenerare de
inalitd eficientd 22,5 - 4.0 4,00 4,80 4,80 485 - -
pe biomasa ~
Proiect
“ECOCET
Govora’

Total General 47,02 0,38 4,38 4,38 4,91 6,59 664 179 179 | 1,79 179 179 1,79 1,7¢ | 1,79 1,78 1,79 | 1,79




ROMANIA
CONSILIUL JUDETEAN VALCEA

HOTARARE

PRIVIND: aprobarea investitiilor complementare proiectului
., Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul municipiului
Ramnicu Valcea pentru perioada 2009 — 2028, in scopul conformarii la
legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice” precum si
esalonarea finantarii investitiilor prevazute in Master Planul pentru
perioada 2011 — 2028, aprobat prin Hotararea Consiliului Judefean
Vaicea nr. 156 din 30 noiembrie 2009

Consiliul Judetean Valcea, intrunit in sedinta ordinara din data de
30.11.2010, la care participd un numar de 30 consilieri judeteni din totalul
de 32 in funciie;

Avand in vedere Expunerea de motive a Presedintelui Consiliului
Judetean Valcea inregistrata sub nr. 12.323 /23.11.2010;

Luand in considerare Raportul de specialitate al Directiei Programe si
Relatii Externe inregistrat la nr. 12324 / 23.11.2010, precum si avizele
comisiilor de specialitate;

in conformitate cu prevederile art. 91 alin. (1) literele a) si b) din Legea
administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare, cu prevederile art. 8, alin. (2), lit. a) si art. 9 lit. d) din
Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitdti publice, cu modificarile
si completarile ulterioare si ale art. 8, alin. (2), litera f) din Legea nr.
325/2006 privind serviciului public de alimentare cu energie termica;

in temeiul prevederilor art. 97 din Legea administratiei publice locale
nr. 215/2001, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aproba investitile complementare proiectului
,Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul municipiului
Ramnicu Valcea pentru perioada 2009 — 2028, in scopul conformarii la
iegislatia de mediu si cresterii eficientei energetice” care constau in:

a) lucrari de reabilitare si modernizare a retelelor de transport din
cadrul sistemului centralizat de alimentare cu energie termica a municipiului
Ramnicu Valcea, in vederea reducerii pierderilor de energie pana la
valoarea de 8%, in valoare de 24,52 milioane Euro;

b) Realizare Centrala electrica de cogenerare de inalta eficienta pe
biomasa — Proiect “ECOCET Govora’ in valoare de 22,5 milioane euro.

1



Art. 2 — Se aproba esalonarea finantarii din fonduri legal constituite
ale judetului Valcea a investitilor prevazute in Master Planul pentru
perioada 2011 — 2028, aprobat prin Hotararea Consiliului Judetean Valcea
nr. 156 din 30 noiembrie 2009, conform Anexei care face parte integranta
din prezenta hotarare.

Art. 3 — Secretarul Judetului Valcea, prin Compartimentul Cancelarie,
va comunica prezenta hotarare directiilor din aparatul de specialitate,
precum si S.C. CET GOVORA S.A. — Rm. Valcea, pentru a aduce la
indeplinire prevederile ei, si va asigura publicarea acesteia pe site-ul
Consiliului Judetean Valcea, precum si in Monitorul Oficial al judetului
Valcea.

Prezenta hotarére a fost adoptata cu respectarea prevederilor art. 45
alin. (2) lit. d) coroborate cu cele ale art. 98 din Legea administrafiei publice
focale nr. 215/2001, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, cu
un numadr de 31 voturi pentru, 0 voturi impotriva si 0 abtineri.

INEAZA,
SECRETAR 'L,iJI}JDETULU!
AN
Constantin DFWEA

Ramnicu Valcea,

Nr. 129/ 30.11.2010
AC/AC/4ex

Republicata in temeiul prevederilor Hotararii Consiliului Judetean Valcea nr. 52 din 13 aprilie
2012, privind aprobarea investitilor necesare extinderii capacitatii de productie si de ytilizare
eficienta a resurselor disponibile la CET Govora ce urmeaza a fi incluse in Planul National de
Investitii cuprins in Aplicatia Roméniei privind accesarea derogarii tranzitorii in baza art. 1 0cal
Directivei 2003/87/CE



Anexa la Hotararea nr. 129/ 30.11.2010

Esalonarea finantarii din fonduri legai constituite ale judetului Valcea, a investitiilor prevazute in Master Planul
pentru perioada 2011 — 2028, aprobat prin Hotararea Consiliului Judetean Vaicea nr. 156 din 30 noiembrie 2009

milioane Euro

Finantare ANUL

pentru: Total 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
1. Lucrari de
reabilitare si

modernizare a 24,52 0,38 0,38 0,38 0,1 1,79 179 | 1,79 0 479 | 179 L 179 1 1,79 1,79 1,79 | 1,79 1,79 1,79 1 1,79
retelelor de

transport

2. Realizare
Centrala
electricd de
cogenerare de
inalta eficienta 22,5 - 4.0 . 4,00 4 80 4,80 4,85 - - - -
pe biomasd ~
Proiect
“ECQCET
Govora’

Total General 47,02 0,38 | 4,38 4,38 4,91 6,59 664 | 1,79 | 1,79 | 1,79 | 1,79 | 1,79 1,79 1,79 | 1,79 1,79 1,79 1 1,79

DPRE/ACIAC

b
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